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Sammanfattning

Titel: K1- En ritning for okad sdkerhet pa arbetsplatsen,
fortsattning

Forfattare: Niklas Holm och Camilla Lidgren
Foretag: Skanska Sverige AB

Avdelning: Teknik

Syfte och mal: Syftet med projektet ar att o©ka sakerheten inom
arbetsmiljo samt minska arbetsskador for yrkes- och
tjansteman som jobbar i produktionen. Vi kommer utga
utifran SBUF-projekt 12589 och det som blev framtaget
under detta arbete. Malet ar att arbeta vidare pa
framtagen sakerhetsritning och tillhérande arbetssatt
som uppmarksammar moment pa ritningen som kan
innebara en sdkerhetsrisk under produktionen. Genom
att anvdanda en sdkerhetsritning och tillhérande
arbetssatt tror vi ocksa att vi kan fa sekundareffekten
att I6sningar som inte ar sdkra kan projekteras bort.

Metod: Studien baseras pa intervjuer med personer som
arbetar i byggbranschen, litteratur i &mnet,
arbetsplatsbesok och egna erfarenheter.

Slutsats: Enligt studien ar de viktigaste forutsattningarna som bor
beaktas for att lyckas med arbetsmiljé och sdkerhet.

e Diskutera arbetsmiljofragorna i tidigt skede

e Engagerade och vilutbildade projektorer

e Vilutbildad produktionsledning

e Vil genomford riskanalys i projektet

e Kommunikation mellan projektérer och
produktionspersonalen

Nyckelord: Arbetsmiljo - byggarbetsplatsen
Hus - dvrigt
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1. Inledning

1.1 Syfte med studien

Syftet med projektet ar att Oka sakerheten inom arbetsmiljo samt minska
arbetsskador for yrkes- och tjanstemadn som jobbar i produktionen. Malet ar
anvanda och utveckla framtagen sakerhetsritning som identifierar arbetsmiljorisker
och tillhérande arbetssatt. Sakerhetsritningen uppmarksammar arbetsmoment som
kan innebdra arbetsmiljorisker under produktionen. Genom att utveckla
sakerhetsritningen och tillhérande arbetssatt tror vi ocksd att vi kan fa
sekundareffekten att [6sningar som inte ar sakra kan projekteras bort.

1.2 Avgransningar

Den sakerhetshandling som tas fram i detta projekt omfattar prefab- och
ombyggnadsprojekt.

Detta projekt galler bara husbyggnader och omfattar inte markarbeten eller
installationer och endast arbetsmiljoriskerna som finns pa ritningen.

1.3 Metodik

Studien baseras pa intervjuer med personer som arbetar i byggbranschen, litteratur i
amnet, foretagsbesok, referensgruppsarbete och egna erfarenheter.

Urvalet av personer som intervjuats har baserats pa deras roll i byggbranschen och
dess erfarenheter om sdkerheten pa vara arbetsplatser samt deras medverkan i de
projekt som vi gar igenom for att fa fram bra handlingar.

Det arbete som &r klart i vart forsta SBUF-projekt 12589 har blivit bra och ar fullt
anvandbart i projekt. Det ar checklistor samt K1-ritning samt forslag pa utférande
bade for projektering i 2D (fullstandig projektering) och 3D (montageritningar). For
att arbetsmiljofragorna ska bli fullt inarbetade i projekt kravs att alla projektérer i de
olika byggprojekten gor sdkerhetsgranskning. Vi har i detta fortsattningsprojekt
forfinat checklistorna och gatt vidare ett steg.

2. Bakgrund

Arbetsmiljo och sdkerhet ar ett fokusomrade som alla byggféretag tar pa stort allvar
och det finns ett gemensamt branschintresse for att forbattra detta pa vara
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byggarbetsplatser. Ett byggprojekt ar en farlig arbetsplats men riskerna kan
minimeras genom en val utférd projektering, arbetsberedning, utbildning och en god
kommunikation. Alla byggprojekt vill uppna hég arbetsmiljé och minskade olyckor pa
arbetsplatsen.

SBUF-projektet 12589 med rubriken K1- En ritning for okad sadkerhet pa
arbetsplatsen ar ett avslutat projekt for att 6ka sdkerheten inom arbetsmiljo for
yrkes- och tjansteman som jobbar i produktionen. Sakerhetsgranskning med hansyn
till arbetsmiljé ar utford pa K-projektering med avseende pa ritningar och modeller
for tre projekt. Vi nddde malet att ta fram en sdkerhetsritning och forslag pa
arbetssatt dar man redan pa ritningen upptéacker arbetsmiljorisker som kan innebéra
ett sdkerhetsproblem under produktionen for platsbyggd konstruktion.

Projektgruppen har fatt férfragningar om en fortsattning att ta fram underlag for
K1l:or som ar anpassade for prefabindustrin och ombyggnad. Arbetsmiljéenheten
samt inkop kan da héanvisa till dessa redan vid inkopsavtalet av t ex Prefab stommar
fran flera olika leverantorer och lander.

Prefab har ibland allvarliga olyckor, &dven om det finns en omfattad
montagebeskrivning sa saknas direkta varningar pa plan- och detaljritningar, t ex sa
syns inte vaggstagen pa planerna vilket ibland kan ge upphov till problem (se figur
1). Ombyggnadsenheten kanner ocksa att det saknas foreskrifter pa ritning t ex vid
rivning och pabyggnader.
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2.1 Statistik arbetsmiljo

Vi har studerat statistik fran arbetsmiljoverket for att fa en klarare bild av vilka
problem byggbranschen har och hur man kan jamféra det med andra branscher.
Tittar man pa statistik fran 2009 fram till 2013 sa ar byggbranschen den bransch som
ligger pa tredje plats nar det galler arbetsolyckor med franvaro (se figur 2). Nar det
galler dodsfall (se figur 3) sa har byggbranschen nast mest dédsolyckor under samma
ar som ovan. Tittar man pa grundorsaken sa har byggbranschen mest problem med
handverktyg och fall (se figur 4). Det talas ofta om att bristande projektering ar en
bidragande orsak till olyckor pa byggarbetsplatsen, men i statistiken kan man inte se
en tydlig koppling till detta. Detta kan bero pa att man bara redovisar sjdlva
problemet och inte den verkliga grundorsaken. Med sakerhetsprojektering hade
kanske olyckorna kunnat undvikas.

Arbetsolyckor | Arbetssjukdomar |

Bransch | LAxn | Bransch dAfdlig utgA¥ng | LA=n dAfdlig utgA¥ng

Arbetsolyckor med sjulurﬁnvaro per Bransch & Ar Senast anmald skada 2014-01-20 é [?
= |[5Y

Bransch * Ar 2009 2010 2011 2012 2013 Totalt
Jordoruk. skogsbruk och fiske 301 350 354 352 284 164
Gruvor och mineralutvinningsing 99 123 112 132 100 566
Tillverkningsindustri 5433 6 086 6 095 6329 5329 29 322
El-, gas- och varmeverk 112 105 109 109 95 B30

’ rerk: reningsy: ! 2 255, 270 308 375, 1353
Byogindustri 2783 3075 3237 3315 3 m

- 5 = : -0 £55- &5 +

Transport- och magasineringsic 2 556 2959 2879 3 068 2889 14 351
Hotell och restauranger 455 525 554 685 593 2842
Informations- och kommunikafic 156 144 126 150 113 B89
Kreditinstitut och forsakringsbaol 128 98 79 70 B4 439
Fastighetzbolag och fastigheizfi 300 315 323 349 308 1 595
Juridik, ekonomi, vetenskap ock 507 501 501 609 691 2 309
Uthyming, fastighetsservice, res 1299 1510 1829 1939 1807 8 384
Civila myndigheter och forsvare 1330 1415 1498 1426 1207 6 876
Utbildningsviasendet 23 2 526 2362 2 455 2258 11 952
Ward och omsorg, socialfianst 5100 5 550 5 451 5818 5240 27 159
Kultur, ndje och fritid 292 391 390 379 309 1764
Andra serviceforetag ; 249 322 302 354 308 1535
Forvarvsarbete i hushall; Hushz <5 <3 <5 <3 <5 <h
Internationella organisationer, u =5 =5 =5 =5 <5 <h
Bransch saknas 7 241 226 251 277 132
Totalt 25 884 23 474 23 786 30 364 27325 140833

Figur 2 — Statistik pa arbetsolyckor anmalda till Arbetsmiljoverket.
/1. www.av.se/
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Arbetsolyckor | Arbetssjukdomar |

Bransch | Lan | Bransch dadlig utgang | Lan dodlig utgang

Dédlig utgang per Bransch & Ar Senast anmald skada 2014-01-20

Jordoruk. skogsbruk och fiske
Gruvor och minsralutvinningsi
Tillverkningsindustri

El-, gas- och vameverk

Bransch - Ar

E\rqqindusllri

'Handel, sericeverkstader 1or
Transpori- och magasinerings
Hotell och restauranger
Informations- och kommunikat
Kreditinstitut och farsakringst
Fasfighetsbolag och fastighet:
Junidik, ekonomi, vetenskap o
Uthyming, fastighetzservice, r
Civila myndigheter och forsval
Utbildningsvasendet

Ward och omsarg, socialfianst
Kultur, néie och fritid

Andra serviceforetag
Forvarvsarbete i hushall; Hust
Internationella organisationer,
Bransch saknas

Totalt

Figur 3 — Statistik

Arbetsmiljoverket.

/2. www.av.se/
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Awvike|se Min Kvinnor Total
98 Annan avvikelse 63 3 56
(1] Ingen uppgift 63 2 65
10 Elproblem, explosion, brand ed - oklar 1 o 1
11 Eheklrizkt prabdem - Indirekt kontakt 33 o 33
12 Elekiriskt probdem - direkt kontakt 160 i 161
13 Explosion M 1 32
14 Brand, antandning 28 1 29
19 Elproblem, axplosion, brand od - Curigt 1 1 2
2 Cwverspilining, viltning - | fast form 1 [} 1
22 Lackage, stdnkning ed - | hytande form a5 1 87
23 Farangning, utstrémning ed - i gasform a7 [} 27
24 Rokalstring, emission ed - | pulverform 17 [V} 17
29 Léckage, utstrémning ed - Ovrigt 3 i} 3
30 Ras, fall. bristning av mtrl ed - oklart 22 1 23
kx| Bristming av mir | fogar, | kopplingar ave i 386
32 Bristning, sprangning (splitter) 70 4] T0
33 Ras. fall. glidning av mirl - uppifran 451 13 464
4 Ras, fall, glidning av mitrl - nedanfor 45 10 T55
5 Ras, fall, glidning av mtrl - samma niva 127 3 130
39 Ras. fall. bristning av mtr ed - Ourigt 46 1 47
40 Fortarad kamtrall - aklar & ] 8
41 Farlorad kontroll Gver maskin Baz2 16 B98
42 Farlorad kontroll aver transporiufr. Bas 42 027
43 Farlarad kontrall aver handverklyg 2813 45 2858
44 Farlorad kontroll ver féremal 15825 25 1550
45 Farlorad kontrall aver djur 5 1 [
43 Firlorad kontrall - Owrigt 28 i} 28
50 Fall aw paracn - oklar B3 4 67
51 Fall av person fran hijd 1851 47 1808
52 Fall av person - pa samma niva 1488 ] 1577
59 Fall av persen - Owrigt 45 el A7
(1] Kroppsroralse wlan overbelastning -oklar 4 ] 4
&1 Trampa pé vasst faremal 19 0 19
62 Stilla sig pa kna, sétta sig, stadja sig 1 0 61
63 Fargas in, dras med B ] 8
64 Missriktad rorelse 473 11 484
4] Kroppsrarelse ulan Sverbelastning, dvr 18 1 19
T0 Kroppsrorelse med dverbelastning - aklar 29 1 30
7 Lyfta, bara, resa sig Tal 20 B0
T2 Skjuta pa, dra 200 5 205
73 Sétta ned, badja sig i 3 29
T4 Wrida, snurra 108 1 109
75 Ga tungl, feltramp, snubbla, halka 1046 an 1076
7a Kroppsrorelse med dverbelastning, dvrigt 135 5 140
1] Wald, hot, radsla, narvaro - oklar 1 0 1
81 Qvarrumpling, radsla 1 1 2
B2 Vald/hat mellan arbetstagare | firetag 15 o 15
E3 Wald/hot fran person utanfor faretaget 17 2 19
B4 Angrapp, knulfning av djur T ] T
BS Den skadades narvarg 13 1 14
89 ald, hot, radela, ndrvaro, dyrigt 4 1 5
EE] Annan avvikelse 63 3 56
Samtliga 14 955 402 15 357

Figur 4 — Statistik pd orsaker till arbetsolyckor i byggbranschen anmalda till
Arbetsmiljoverket.

/3. www.av.se/

2.2 Vision om arbetsatt K1

Vid en handlingsleverans skickas en sdkerhetshandling som vi kallar K1. Ritningar,
med potentiella sdkerhetsrisker som behover uppmarksammas, marks med
K1-handlingen. K1
foreskrifter och rekommendationer som kan minska de risker som finns. Vid denna
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handlingsleverans skall ocksd ett mote bokas med produktionspersonalen och
projektorerna. Pa detta mote sa far alla projektérerna informera
produktionspersonalen om de riskerna som de har sett pa ritningarna och vad de
anser att man behover ha speciell fokus pa.

Processen med K1:an skall vara att stora risker skall bortprojekteras och gar inte det
sa skall de minimeras och aterstaende risker skall hanteras innan det blir
bygghandling.

K1-handlingen skall vara en mall som anpassas for varje projekt och behdver inte
"begransas” till papper. | 3D-projekterade projekt, som anvander BIM-processer, kan
en K1- handling anvandas digitalt och vara lankad till en BIM-modell. BIM-modellen
kan anvandas vid en sdkerhetsgranskning och 3D APD-planen kan vara en grund.
Man kan t.ex. marka riskomraden i BIM- modellen som lankar till ratt foreskrifter i
K1. Genom att ta fram en K1- handling vill vi skapa goda forutsattningar for att
produktionsteam ska kunna driva igenom projektet pad ett sakert satt. Var
forhoppning ar att K1 skall f& samma status som handlingen KO, ”“Allmanna
Anvisningar”.

Projektorerna tar fram Kl:an, men det ar Bas P som ansvarar att se till att den
kommer fram i projekteringsgruppen och blir ett underlag till arbetsmiljoplanen. Bas
U kommer att anvanda K1:an som kompletterande underlag nar han/hon samordnar
arbetsmiljoarbetet och gor arbetsmiljoplanen.

2.3 Mojligheterna for identifiering av riskerna pa ritningen

Med dessa nya hjalpmedel sa tror vi att vi flyttar fokus pa identifiering av riskerna till
ett tidigare skede. Dar finns manga risker som kan projekteras bort eller minimeras
och de riskerna som kvarstar kan man beskriva pa ett sa bra satt att alla vet om dem.
Vet man om en risk sa ar man mycket mer uppmarksam och kan férebygga risken.
Manga I0sningar for att hantera riskerna ute pa dagens arbetsplatser ar inte
optimala och kan vi projektera bort riskfyllda 16sningar sa har vi kommit ett stort
steg pa vagen.

Vi har tittat pa hur man kan implementera detta pa stora och dven mindre projekt
och har kommit fram till att tar vi fram en checklista sa kan denna goras pa alla
projekt oavsett storlek. Denna checklista fran projektérerna skall éverlamnas till
produktionspersonalen som kan jobba vidare med att forebygga riskerna.

Vi tror att nar det handlar om risker sa ar medvetenhet en stor faktor och kan vi 6ka
medvetenheten om riskerna sa 6kar chanserna att vi kan férebygga dem pa ratt satt.
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2.4 Arbetsmiljoplan

Arbetsmiljoansvaret for den som later utféra byggnads- och anldggningsarbete
(Byggherren) regleras i arbetsmiljolagen kap 3 och 6 samt i Arbetsmiljoverkets
andringsforeskrifter AFS 2008:16 till foreskrifterna i AFS1999:3 /4/, Byggnads- och
anlaggningsarbete samt /5/ Checklista for Projekteringsansvar.

Redan i ett projekts Tidiga Skede bdrjar man titta pa Arbetsmiljoplanen. | detta
skede vet man inte sa mycket om byggnaden, dock vet man mer om tomten,
detaljplanen och troligtvis har man ett Forfragningsunderlag eller en tankt idé. Nar
projekteringsledaren har drivit projektet igenom Systemhandlingsskedet och
Bygghandlingsskedet ska samtliga handlingar vara klara inklusive Arbetsmiljéplanen
och Riskinventeringen samt delar av Arbetsberedningarna. K1:an ar till hjalp, i alla
tre faserna TS, SH och BH. Processerna finns beskrivna i /7/ SBUF rapport 12589 och
visar en tydlig bild pa hur vi vill ha processen med sdkerhetsarbetet.

3. Projekteringsskedet

3.1 Projekteringsledaren och projektchefen

Projektchefen startar projektet, projekteringsledaren ar projektchefens ombud samt
Bas P och ansvarar for att projekteringen drivs framat samt att projekteringsgruppen
gor ett underlag till arbetsmiljoplanen.

Malet ar att projektera bort de storsta arbetsmiljériskerna. De som vi inte kan
projektera bort ska vi upplysa om pa Ki:an.

Projekteringsledaren ska pa forsta motet informera ansvariga projektérer om
projektet, samt om arbetssatt, tidplaner, kvalitetsnivd och projektmal.
Projektorernas projekt/uppdragsplaner och risker gas igenom. Forutom
projektérerna kan dven representanter for produktion, inkdp och kalkyl delta, samt
eventuellt kund, bestdllare, myndigheter och sakkunniga efter beslut av
projektansvarig/projekteringsansvarig. Arkitektritningar, kravspecifikationer,
energiberakningar, produktions- och projekteringstidplan, handlingsforteckningar,
budget, geoteknik-, mark- och BIM-plan 6verlamnas till projektérerna om det finns
fardigt, annars tas det fram tidigt i bygghandlingsskedet.

3.2 Inkop

Det ar viktigt att i tidigt skede ha med kravstéllningarna redan fran inkop, vad som
ska ingd i leveransen. Stommen kops vanligtvis som en TE (dar projektering och
berdkningar ingar i uppdraget). Har ar det viktigt att ratt krav pa sakerheten kommer
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med redan i upphandlingsunderlaget eftersom Stomentreprenéren redan har borjar
planera for undvikande av risker. | kop av TE sa har Stomentreprendren ocksa ansvar
for stomstabiliteten genom hela uppférandet vilket ocksa innebar att
Stomentreprenoren berdknar och placerar ut stamp och stag. Vanligtvis ingar ocksa
montage av sdkerhetsracken som sedan far sitta kvar och Overtas av
huvudentreprendren efter fardigstallt stommontage.

Det forekommer ocksd att stommen kops som delentreprenader eller
materialleveranser med montage av huvudentreprendren. | dessa fall stalls extra
stora krav pa samordningen eftersom det &r flera aktérer med fler grédnssnitt
inblandade. (Text av Robert Ruther, Skanska Inkop)

3.3 BIM

En 3D modell sager mycket mer &n 2D ritningar. Det bygger pa att all information ar
ritad tredimensionellt. Betongelement ritas med stag och stamp, platsbyggd betong
ritas med uppstickande armering med skyddsbock, runt gropar och vid fria
balkongkanter ska det ritas skyddsracken. Detta blir en ritning att anvanda i
projekteringen med sadkerhetsforeskrifter kopplade till bygghandlingen, senare nar
bygghandlingen ar helt klar tas enkelt skyddsracken och stamp mm bort i
relationshandlingen. For att det ska fungera bra behdvs ett bibliotek med grafiskt
redovisade arbetsmiljoskydd, en del har vi sjdlva modellerat efter ritningar (stamp,
stag) andra finns att ladda ner fran t ex Combisafe och Jonsereds Solutions. Den
grafiska riskvisualiseringen kan visas i vilken 3D modell som helst genom ifc-format.
”Symbolerna” ar ritade i Revit, Tekla eller Inventor.

3.4 Arkitekten

Det ar viktigt att arkitekten projekterar arbetsmiljovanliga |6sningar, dven om de inte
ansvarar for lyft maste man ténka pa realistiska |6sningar. Vi har upplevt projekt dar
det har ritats in tegelbalkar som inte gar att montera med kran, det kravdes da 8st
personer for att lyfta balken varav en fick en strackning och var sjukskriven i tre
manader. | projekteringsstadiet maste arkitekten tdnka pa storlek pa tegelbalkar,
fonsterpartier etc — om de kan lyftas med kran eller kraver vanliga lyft. Ett annat
exempel dr dd bestéllaren ville ha tegelstenar som vagde 4,2kg/st (en normal
tegelsten vager mellan 2.0-3.2kg), arkitekten och projektchefen drev igenom det
trots protester fran ovriga. Tegelstenarna fick bytas i produktionsfasen, da murarna
vagrade arbeta med stenarna — detta kostade mycket pengar och tid att justera i
sent skede. Det ar inte latt for arkitekten att ensam veta hur montaget ska utforas,
det krdvs att produktionschefen &r aktiv och har planerat utférandet pa

13



K1- En ritning for okad sdkerhet pa arbetsplatsen, fortsattning

arbetsplatsen, kranplaceringar, stéllningar, uppstallningsplatser samt att han/hon
granskar ritningarna.

3.5 Skyddsombud och arbetsmiljésupport

Jonas Lyberg som ar huvudskyddsombud for Skanska i Hus Syd har en tydlig bild av
att manga problem som man maste l6sa pd arbetsplatsen beror pa bristande
projektering. En projektor kan rita in en tegelfasad med tegelbalkar och det gar val
an men nar tegelbalken vager 800kg och det inte har varit en tanke pa hur den skall
monteras sa skapar det stora problem i produktionen. Mycket att detta montage
gors for hand och det ar ingen hallbar arbetsmiljo for vara yrkesarbetare att vara 8st
for att fa den pa plats. Det saknas ofta bra hjalpmedel till detta och framférallt nar
I6sningen ar i produktionsskedet sa finns dar inte tid att hitta hjdlpmedel och det
kan vara lang leveranstid. Idag finns det inte manga yrkesarbetare som orkar jobba
fram till att de skall g& i pension under dessa forutsattningar. Hade man gjort en
grundlig kontroll pa vad som skall monteras och hur det skall ga till hade man ganska
snabbt sett att manga losningar som projekteras in inte &r hallbara i ett
produktionsperspektiv.

3.6 Prefab betongkonstruktioner

Oftast sa gors upphandlingen av Prefab leverantorer som totalentreprenad dar de
har ansvaret fran projekteringen till produktion och slutdokumentation. Det ligger
pa deras ansvar att ta fram montagebeskrivning, montageplan, checklista och
modeller/ritningar. Idag sa pabodrjas ofta Prefab projekteringen mycket senare an
ovrig projektering och malet ar att prefabprojekteringen skall I6pa gemensamt med
ovrig projektering. FOr att detta skall bli verklighet sa maste byggaren handla upp
leverantdren i ett tidigt skede och satta krav pa att de skall pabdrja sin projektering
samtidigt som 6vriga projektorer redan vid upphandlingen och i kontraktet.

Om Prefableverantéren handlas upp sent och sedan féljer sin tidplan med att borja
projektera tillverkningsritningar 8-16 veckor fore leverans, da blir Prefab en
leverantor och inte en projektér och det bor férandras om man vill uppna hogre
sdkerhet. ldag har stomleverantéren montageforeskrifter, montagebeskrivning,
dock markeras det inte ut speciella varningstexter eller sdkerhetsforeskrifter pa
ritningarna. Det ar valdigt viktigt att montageforeskrifter och montagebeskrivningar
ar val genomarbetade och att alla lyft och instruktioner for allt montage finns med
och att den revideras om man skulle andra metod under pagaende produktion.

Den storsta arbetsmiljorisken ar arbetsinstruktioner som brustit samt felprojektering
eller feldimensionering. Lyft, stdm, stag — ar det som orsakar stora problem om de ar
fel dimensionerade och inte haller. /6/
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3.7 Ombyggnad

Néar det galler ombyggnadsprojekt sa kan detta hanteras pa tva olika satt. Antingen
med kvarboende eller sa flyttar man ut alla.

Med kvarboende sa stélls det extra stora krav pa sdkerhetsarbetet. Man maste visa
hénsyn och utforma arbetsplatsen sa den fungerar dven for de boende. B la behover
det anordnas sakra vagar fram till entréer, trapphusen maste forbli sékra m a p
belysning och snubbelrisker. Det far inte skapas sékerhetsrisker for de boende inne i
deras hem. Innan, under och efter projektet ar det viktigt med information till de
boende om vad som hdnder och sa de kdnner sig trygga under hela projekttiden. Att
flytta ut de boende ar battre for sakerhetsarbetet och skapar forutsattningar for att
kunna hagna in och sparra av arbetsomradet for obehériga. Det ar dock fortfarande
viktigt med tydlig information till de kringboende och dven de som bara passerar
arbetsplatsen tillfalligt.

Den storsta arbetsmiljorisken ar rivning och haltagning. For tredje man som &r néara
byggarbetsplatsen ar de storsta riskerna att utsattas for buller, damm och 6kade
transporter i omradet.

3.8 Virtuella skyddsronder, visualisera arbetsmiljorisker

K1:an tar upp sakerhetsrisker i byggnaden. Lastning, lossning och transport tas ej
héansyn till pa bygghandlingen, dock kan man visualisera detta pa APD-planen.
Arbetsmiljorisker kan visualiseras med foton kopplade till planer, det gar dven att
anvanda motiontablets typ Ipad och Samsung. Idag finns det framtagna formular bl a
for skyddsronder.

4. Produktionsskedet

Nar handlingarna ar genomgangna av projektorerna sa skall denna information
formedlas till projektet. Man bokar in ett moéte med alla projektérerna och
produktionsledningen. BAS-P haller i detta mote eftersom han/hon ansvarar for att
samla ihop sdkerhetsriskerna. BAS-P borjar med kort information om projektet och
dess risker. Sedan far varje projektor informera om vilka delar som &r kritiska och
vilka man bor vara extra uppmarksam pa i produktionsskedet. Motet ar valdigt
viktigt i detta arbete eftersom det handlar om att férmedla informationen ut till
projektet och att produktionspersonalen vet vad de behéver jobba vidare med.
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APD-planen pabdrjas samt fardigstalls och arbetsplatsen forbereds for byggnation.
Alla arbetare pa byggarbetsplatsen gar en sdkerhetsutbildning. Nar
bygghandlingarna som ar nodvandiga for byggstart ar klara, borjar produktionen.
Arbetsmiljoplanen ska vara fardig och arbetsberedningar gors successivt. Eventuella
besokare pa arbetsplatsen genomgar lampligen en sidkerhetsintroduktion innan de
gar ut pa arbetsplatsen.

Né&r produktionen startar ska produktionschefen, vanligtvis BAS-U, efterfraga
byggherrens arbetsmiljoplan fran BAS-P eller Byggherren. Darefter ska han/hon:

- Utfor eventuella kompletteringar/andringar och lagga in information i
introduktionsmaterialet.

- Informera personalen pa arbetsplatsen. Ansla arbetsmiljoplanen pa anslagstavlan.
- Arbetsmiljoplanen skall inga i underlaget som en bilaga vid upphandling av UE.

5. Erfarenhetsaterforing projekt

SBUF-projektet har gjort en granskning av ett ombyggnadsprojekt i Goteborg.
Granskningen gjordes pa bygghandlingar. Projektet var ganska komplicerat eftersom
man skulle riva mycket samtidigt som man skulle héja huset 2 vaningar och satta in
ny trappa och hiss. Motet med produktionspersonalen gick bra och vi férmedlade
vad vi hade sett pa ritningarna och skapade en diskussion vad vi hade kommit fram
till.

Vi hade ett avstdmningsmote pa telefon dar vi ville ha deras synpunkter pa vart
arbete. Ombyggnadsprojektet sag en valdigt stor fordel med att jobba med detta
arbetssatt och inte som traditionellt att produktionen far |6sa alla sakerhetsrisker.
Arbetssattet bygger pa att produktionspersonalen ar med i ett tidigt skede med
projektérerna och att man skapar diskussioner tillsammans med projektoérerna.
Produktionschef Kent Borjesson ansag att detta arbetssatt var mycket bra och att
produktionen behover den hjilpen av projektérerna med att skapa en ny
sakerhetskultur i var stravan mot 0-olyckor.

SBUF-projektet har &dven genomfort en granskning av ett Prefab projekt i
systemhandlingskedet. Granskningen gjordes i en 3-D modell och vi ritade in stag for
vaggar dar man snabbt och tydligt kunde se att det blev trangt pa vissa stallen.
Eftersom det var i systemhandlingsskedet sa fick vi rita in stagen fiktivt. Vaggarnas
utformning var inte spikat géllande storlek pa elementen. Det ar mycket effektivt att
gora en sdkerhetsgranskning i tidigt skede, da man studerar modellen med stag och
stamp syns tydligt om det blir trangt, enkelt att se produktionsordning, storlek pa
partier och element. Dar fanns en hel del saker som man maste ta med sig till
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bygghandlingsskedet och jobba vidare med fér att skapa battre férutsattningar.
Aven kommunikationen med Prefab leverantdren underlittas om det finns en 3D
modell att studera.

5.1 Frageenkat foretag

Nedan foljer beskrivning fran hur de foretag som medverkat i SBUF-projektet jobbar
med sdkerheten idag och hur man ser pad arbetet framat for att minska
arbetsmiljoriskerna i byggbranschen. De medverkande jobbar alla med arbetsmiljo
pa sina respektive foretag.

A
Ncc”™
Text av Erika Werdler, NCC, Arbetsmiljo

1. Forklara hur ert féretag jobbar med arbetsmiljo idag?

Arbetsmiljo ar ett prioriterat omrade for NCC. Styrningen av arbetsmiljoarbetet sker
i respektive land och affarsomrade och utgar fran den koncerngemensamma policyn
och strategin for halsa och sakerhet:

¢ Nollvision avseende arbetsplatsolyckor

¢ Nolltolerans for brister i arbetsmiljon och felaktiga beteenden

e Halsa

NCC:s strategi for halsa och sdkerhet fokuserar pa sdkerhetskultur och de omraden
som identifierats som mest riskfyllda:

¢ Arbete pa hojd

® Tunga kranlyft

® Arbete i trafikerad miljo

NCC bedriver ett val utformat systematiskt arbetsmiljoarbete som uppfyller reglerna
i Arbetsmiljolagen och Arbetsmiljoverkets foreskrift om  systematiskt
arbetsmiljoarbete. Arbetsmiljdarbetet utvecklas kontinuerligt i samverkan med
fackliga parter i faststéallda forum och arbetsgrupper for olika omraden.

NCC bedriver ett systematiskt arbete for att forflytta arbetsmiljoarbetet fran
reagerande till férebyggande. Detta amnar till att dven satta fokus pa tidiga skeden
sasom anbud, projektering, inkop, plattformar etc.

2. Vilka hjalpmedel anvander ni till arbetsmiljéarbetet idag?

Ett urval av de verktyg/hjalpmedel som anvands for arbetsmiljoarbetet idag ar; VDC
(3D-modeller), APD-planer, riskbedémningar, arbetsberedningar, olika motesforum
for informationsspridning, tillbuds- och olycksrapporteringar, utbildningar,
plattformar, Awareness Day (arlig sakerhetsdag dar alla har mdjlighet att tycka till
och lyfta arbetsmiljoaspekter) mm.
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3. Hur ser er vision ut for arbetsmiljoarbetet framat?

NCC:s Policy och strategi for halsa och sdkerhet:

¢ Nollvision avseende arbetsplatsolyckor

* Nolltolerans for brister i arbetsmiljon och felaktiga beteenden
e Halsa

Skapa sa bra forutsattningar for produktionen som mojligt genom att flytta fokus
och systematiskt arbeta forebyggande med arbetsmiljo redan i ett tidigt skede av
produktionsprocessen.

4. Vad tror ni dr det basta sattet att implementera detta arbetssatt?

Genom att genomféra pilotprojekt som utvarderas och anpassas for att passa
produktionen pa basta satt.

Text Ewa-Karina Sahlqvist, Arbetsmiljo, Veidekke

1.Forklara hur ert foretag jobbar med arbetsmiljo idag?

Veidekkekoncernen har haft arbetsmiljon overst pa agendan sedan tidigt 90-tal och
genom denna strategi har vi natt ett positivt resultat. Veidekkes arbetsmiljomal:

”Att ingen skall bli sjuk, skadad eller &nnu allvarligare, mista livet pd grund av att
arbeta i eller for Veidekke”

Vart viktigaste arbete nar vi uppfor byggnader och anlagger infrastruktur ar att skapa
sdkerhet och fler goda arbetsar for alla som arbetar for och i Veidekke. Vidare sa har
vi kommit en bra bit pa vagen i detta arbete, men vi ar inte ndjda med vart resultat,
vart mal ar ett skadefritt Veidekke. 2010 bestamde Veidekke sig for att gora ett
omtag vad galler arbetsmiljoarbetet och dar igenom tog vi beslut pa nya insatser:
e En sdkerhetsvecka som samtliga pa vara arbetsplatser deltar i savél eget
folk som UE
e Ett sdkerhetskorkort, alla som arbetar pa arbetsplatsen, bade eget folk och
UE far en grundlaggande arbetsmiljéutbildning
e Arbetsmiljokunskap kopplat till din kompetens, dvs. praktiska
arbetsuppgifter i ditt dagliga arbete
o Utdkade krav pa personlig skyddsutrustning, alla skall minst vara utrustade
med hjalm, varselklader(bygg=6verdel/Anl.=6ver- och underdel),
skyddsskor, skyddsglaségon och handskar
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2. Vilka hjdlpmedel anvander ni till arbetsmiljéarbetet idag?

Nagra av de hjadlpmedel/verktyg som vi anvander oss av ar, M| = en planeringsmodell
for att engagera och dela ut ansvar, VDC, dynamiska APD-planer, riskbedémningar,
arbetsberedningar, tillbuds- och olycksrapporteringar, databank pa& hur tidigare
héndelser elimineras, sdkerhetskérkort for alla pa byggarbetsplatsen,
arbetsmiljovecka mm.

3. Hur ser er vision ut for arbetsmiljoarbetet framat?

Veidekkes mal for Halsa, Arbetsmiljé och Sdkerhet:
e  Ett skadefritt Veidekke

e Fler goda arbetsar for alla

e UE pa samma niva som Veidekke

4. Vad tror ni dr det basta sattet att implementera detta arbetssattet?

Att starta arbetet med arbetsmiljo i tidiga skeden. Att involvera alla, bade i
projekteringen och pa projektet i utférandefasen i en gemensam planering. Folja
upp och stélla krav pa efterlevnad.

PEAB

NORDENS SAMHALLSBYGGARE

Text Asa Malmstrom Areskoug, PEAB, Arbetsmiljo

1. Forklara hur ert foretag jobbar med arbetsmiljo idag?

Malet ar att vi satter hélsa och arbetsmiljo i centrum i alla delar av
verksamheten. Arbetsmiljofragorna ska sta hogt pa alla agendor. Vi har
koncerndvergripande aktiviteter som fokusvecka, en bra
sakerhetsintroduktion pa arbetsplatserna, uppféljning av att vara ordnings-
och skyddsregler efterlevs, projekt om sdkerhetsklimat och vi kommunicerar
t ex om hadndelser som intréffat. Inom Peabs olika affairsomraden drivs
arbetsmiljofragorna utifran den analys som gors i deras
verksamhetsrapporter. Det kan t ex vara lyftoperationer, fall, schaktning,
hantering av verktyg/maskiner eller stress som identifieras som
riskomraden.

2. Vilka hjalpmedel anvander ni till arbetsmiljéarbetet idag?

Vi har olika verktyg och hjalpmedel som anpassas beroende pa om det ar
bygg-, anldaggnings- eller industriverksamhet. Vi har samlat vara anvisningar i
en Arbetsmiljohandbok som anger arbetssattet i Peab. Till denna kopplas
konkreta stoddokument som ligger nara produktionen. Foér rapportering av
olyckor och tillbud har vi ett system som ar tillgangligt for alla medarbetare.
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Utbildningar inom arbetsmiljoomradet kvalitetssdkras hos utvalda
leverantorer eller utvecklas internt i Peab.

3. Hur ser er vision ut for arbetsmiljéarbetet framat?

Inom Peab &r halsa och arbetsmiljo ett utvalt fokusomrade. Vi arbetar inom
strategin att vara den basta arbetsplatsen och delar nollvision med andra
foretag i branschen, dvs ingen ska skadas pa sitt arbete.

Peab ska vara en attraktiv arbetsgivare med engagerade medarbetare som
inte kommer till skada eller bli sjuka utan far ett hallbart arbetsliv. Med en
god arbetsmiljo far vi sdkra och utvecklande arbetsplatser som bidrar till
forbattrad produktivitet. Ett hdlsoframjande arbetsklimat 6kar bade
medarbetares och gruppers motivation och arbetsgladje. Ett forebyggande
arbete minskar produktionsstorningar. Sammantaget bidrar detta till var
konkurrenskraft och I6nsamhet samt gynnar bade enskild individ, vart
foretag och samhallet i stort.

4. Vad tror ni dr det basta sattet att implementera detta arbetssatt?

Vi ser tydliga kopplingar mellan férslagen i denna rapport och de
forbattringsomraden vi tidigare identifierat i Peab for de tidiga processerna
och projekteringen. For att testa modellen med Sdkerhetsritning bor vi
genomfora pilotprojekt dar 3D modeller anvands.

SKANSKA

Text Christina Bylund, Skanska, Arbetsmiljo

1. Forklara hur ert foretag jobbar med arbetsmiljo idag?

Arbetet for att uppna skadefria arbetsplatser drivs utifran 5 strategiomraden;

e Kultur

e Kompetens

e Kommunikation

e Kontroll & styrning

e Kontraktspartners
Inom vart och ett av dessa omraden ryms ett antal pagaende och planerade
aktiviteter som leder oss ndrmare malet med en skadefri arbetsplats.
De rutiner och arbetssatt som utgor grunden for vart systematiska arbetsmiljoarbete
finns beskrivna & tillgangliga for vara medarbetare i ledningssystemet via vart
intranat. Samverkan och dialog en barande idé i vart arbetsmiljé- och
sdkerhetsarbete, oavsett om det géller samverkan inom foretaget, branschen eller
mellan yrkesgrupper & individer.
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2. Vilka hjalpmedel anvander ni till arbetsmiljéarbetet idag?

Som ett av ledningens verktyg for att styra arbetsmiljoarbetet anvands
”Arbetsmiljokartan”. Den anger var malsattning inom respektive strategiomrade &
anvands som ett underlag for att arligen bedéma nuldge, Onskat lage samt
prioriterade atgarder for att gbra onskad forflyttning. For att hantera det
systematiska arbetsmiljoarbetet pa arbetsplatsen anvands flera verktyg bl a; APD-
planer, BIM-modeller, riskbedémningar, arbetsberedningar, olika motesforum &
verktyg for information och dialog, tillbuds- och olycksrapporteringar, utbildningar,
gemensamma arbetssatt for riskutsatta arbetsomraden, Safety Week (den arliga
veckan som Skanska-koncernen varje ar sarskilt uppméarksammar sakerheten genom
att utfora ett antal gemensamma och arbetsplatsspecifika aktiviteter for okad
sdkerhet uppbyggda kring ett specifikt tema) m m.

3. Hur ser er vision ut for arbetsmiljoarbetet framat?

Arbetsmiljé6 och sakerhet ar ett av Skanska Sveriges fokusomraden. Var vision ar
egentligen ganska enkel. Vi ar 6vertygade om att alla olyckor kan férebyggas och
darfor ar en nollvision den enda mojliga — Vara arbetsplatser ska vara skadefria. Ett
viktigt delmal pa vagen ar LTAR1 1,4 ar 2015. (LTAR - Lost Time Accident Rate
betyder antal olyckor med franvaro (mer an 8 timmar)/ 1 miljon arbetade timmar).

4. Vad tror ni ar det basta sattet att implementera detta arbetssatt?

| pilotform

Skanska mater kontinuerligt antalet olyckor och den informationen sprids till alla
enheter varje vecka. Dessutom sprids varje manad uppdaterad information pa var
LTAR-kurva, de flesta medarbetare kan idag berdtta om dessa. Flera atgarder har
gjort att vi kommit dit vi ar idag. Globalt sdkerhetsstopp, dvs alla dédsolyckor pa
Skanska i hela varlden uppmarksammans, alla far information samt haller en tyst
minut, samma dag. Arbetsmiljé och sdkerhet diskuteras dagligen och star hégst upp
pa agendan alltid. Sdkra arbetsmetoder ar utarbetade och dven sakra beteenden,
dessa utbildningar och workshops ar obligatoriska for medarbetarna.

(2012) var:
Totalt 512 (476)

Antal olyckor LTAR"

% 102 Olyckor totalt egna + ue 2013

Med franvaro 181 (151)

o -
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Figur 5 — Statistik antal olyckor LTAR. Resultat 2013 féljde ej kurvan tyvarr, 3,9 egen
personal och 7,3 UE viktat 5,5 totalt och mycket mer &n 2,5 som var malet.
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6. Rutiner for genomforande av K1:an

Det behovs en rutin for hur K1:an ska implementeras och genomfdras. Det kravs en
grundldggande kunskap i arbetsmiljo och de risker som ska foras in pa handlingarna.
Forslagsvis startar man med ett 2-3h mote, dar man bjuder in nagon lamplig
representant fran arbetsmiljo och produktion och kanske ett skyddsombud eller
kvalitet och miljosamordnare som far lara projektorerna vad som &r
arbetsmiljorisker i produktionen. Det &r bra om det ar Bas P som dr sammankallande
och driver motet. Darefter gar arbetsgruppen igenom K1:an, checklistan K1, mallar i
dwg samt i revit eller i navis samt visar ndgot exempel pa hur det r utfort i projekt.
Forslag pa rutin i varje projekt:

- 2-3h utbildning for de projektérer som ska jobba med handlingen

- Mote med produktionspersonalen i det projekt dar handlingen ska goras,
besluta om vald niva pa handling (Fullstandig ca 40h eller Enkel ca 8h dessa
timmar géller i bygghandlingsskedet).

- Det blir ocksa olika detaljeringsgrad pa K1:an beroende pa vilket skede man
arbetar, tidigt skede, systemhandlingsskede eller bygghandlingsskede

- Besluta vilka risker och byggdelar som ska inga

- Besluta om det ska vara 2D (pa ritningar) eller 3D (i modell)

- Gaigenom riskanalys och arbetsmiljochecklista samt fyll i dokumenten, om
det redan ar gjort i tidigare skede, uppdatera dem och arbeta in det i K1-
handlingen

- Gaigenom byggsystemet och byggdelarna

- Folj checklistan K1 och gor K1 Allménna foreskrifter

- Gaigenom de fardiga handlingarna med produktionen innan utskick

- FOlj upp under byggtiden

- Nar relationshandlingar gors, ta bort varningstrianglarna

6.1 Riskanalys

| alla tre processerna Tidigt skede, Systemhandlingsskede och Bygghandlingsskede
borjar projektéren med att inventera riskerna. Riskerna kan inventeras ur manga
aspekter, men i detta projekt tittar vi bara pa arbetsmiljoriskerna. Om féretaget inte
har utarbetat egna riskanalyslistor eller arbetsmiljochecklistor, finns det en
Checklista for projekteringsansvar pa Arbetsmiljoverkets hemsida som kan anvandas
som underlag. /5/ Vi har i detta projekt gjort nya checklistor och férbattrade
checklistor utifran den som gjordes i /7/ SBUF projektet 12589.
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6.2 Arbetsmiljochecklista

Samtidigt som man gor en riskanalys pabdrjar man en checklista for arbetsmiljo, dar
de olika projektorerna (A, El, K, KP, M, V, VS, PL, PrC) fyller i en egen lista. Det finns
dven forslag pa arbetsmiljorisker och hanvisningar till AFS. Denna ser sakert olika ut
pa olika féretag, men de paminner sakert mycket om varandra.

Déarefter far man titta pa de ingaende byggdelarna och material, detta ar alltid
projektspecifikt. Resultaten, utdata fran processerna ar en Kl:a antingen som
skrivna ritningar eller modeller med kommentarer.

6.3 Processer

Processer gor vi for att beskriva flodet i arbetsgangen. Vi beskriver tre processer for
arbetet med K1:an. Dessa bor arbetas in i varje projektors “vanliga” processer.

- Tidigt skede (TS)
- Systemhandlingsskede (SH)
- Bygghandlingsskede (BH)

Det ar inte alltid det finns tre skeden eller tva skeden, fér mindre projekt och mindre
entreprenader finns det kanske bara bygghandlingsskedet. Dessa ar framtagna i det
tidigare SBUF-projektet /7/ och redovisas ej har.
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7. K1 Checklista

Checklistan ska anvandas som ett hjalpmedel for projektérer infér éverlamning till
produktion. Checklistan anvands normalt i liggande format, se bilagorna.

Projekt utfort av Projektnummer Datum
s
5| 2
gl
< |  Kommentar Hanvisning
Allméanna Foreskrifter
Ordnings- och skyddsregler ] ]
Andra projektspecifika regler ] ]
Ledningssystem ] ]
Byggsystem O O
Sakra Arbetsmetoder

Avrbete i slutet utrymme

Avrbete i vatten och hantering av lansvatten

Arbete pa hojd

Arbetsmaskiner och fordon

Arbetsutrustning

Avfall och restprodukter

Brandskyddsarbete

Buller och vibrationer

Byggnadsstallningar

El i mark och luft

Ensamarbete

Fordonshantering pa arbetsplatsen

Fukthantering

Fororenade omraden och schaktmassor

OOdjgoogigoyggy o g
OOdjgoogigoyggy o g
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K1- En ritning for okad sdkerhet pa arbetsplatsen, fortsattning

Kommentar

Hanvisning

Hogriskkonstruktioner

Inomhusmiljo

Kemiska produkter — farliga @amnen

Losshallning och spréangarbete

Luftféroreningar — regler och kontroller

Lyftoperationer

Passerande fordonstrafik

Rivning

Schaktningsarbete

Temporéra konstruktioner

Transport av farligt gods

Truckar

Trycksatta anordningar

EEpEREEREE I E e
Aktuellt

0|0|0|0|0|0|0]0]0]0]0|0] 0| 4 s

Arbetsberedningar

Arbetsberedningar behdvs for svara och
riskfyllda moment?

L]

L]

Storlek och tyngd

Anvénds byggdelar som véger mer an 25kg och
hanteras av en person, eller 50kg pa tva
personer?

L]

L]

AFS 1998:1 § 9,45-
46

Anvénds skivor som ar storre dn 0,9*3m?

AFS1998:189

Anvands murstenar som vager mer an 3kg?

AFS1998:189

Anvands murblock som védger mer &n 10 kg?

AFS1998:189

Har ni projekterat latta byggelement med storre
langd &n 4 m och normal vaningshojd?

AFS 1999:3 8§56

Har ni projekterat nagon av dessa tunga element,
prefabricerad -betong, -stl, -trd, formar?

O 4yogd

O 4yogd

AFS 1999:3 81,4,11

Stomme
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- T
= =
=
gl =
< 'l  Kommentar Hanvisning
Ska  genomtrampningskydd projekterats i ] [] |AFS 1999:3 §59-60
bjalklag och tak? 91
AFS 1981:1486
Finns tillréackliga toleranser mellan byggelement ] [ ] [Projektera in
(enl AMA)? toleranser
sd att inpassning och
fastsattning av
material
[ element kan ske
smidigt
och sékert
Har ni projekterat konstruktioner dér heta [] [] |AFS1999:3 832
arbeten forekommer i narheten av lattantandlingt AFS 1992:09
material?
Kan l&mplig maskinell utrustning/metoder ] [] |AFS1998:1 89
anvandas vid bilning och haltagning?
Skall infastningar for tillfalliga ] [] |AFS1999:3 §57-58,
nedstortningsskydd projekteras ex skyddsréacken, 93-100 AFS1981:14
skyddsnat?
Behover forankringspunkter for ] [] |AFS1999:357-58
fallskyddsutrustning projekteras for byggskede? AFS1981:14 86
Behover skyddstak éver ingangar projekteras for ] [] |AFS1999:3 867
byggskede?
Skall nagra ovriga infastningar projekteras? ] [] |AFS1990:12
AFS 1999:3 887-90
Behovs provisorisk stagning for att sdkra ] [] |AFS 1999:3 85,66
stabiliteten under uppférandet?
Behdver valv/bjélklag forstarkas med stdmpning ] [] |AFS1999:3 §92
for tillfallig lagring?
Kan byggelement transporteras och inpassas i ] [] |AFS1999:3 85,53
lage utan svarighet?
Betong
Kan sjadlvkompakterande betong anvéndas? [] [] |AFS1998:183
Gar det att forma/riva formar pa ett sékert satt? ] [] |AFS1999:3 §66
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| 3

= =

gl

< or Kommentar Hanvisning
Finns tillrécklig sakerhet med hjélp av stag och ] [] |AFS1999:3 855,66
stamp?
Anvénds plattbérlag och skalvéggar for att ] [] |AFS1998:183
eliminera manga tunga arbeten?
Armering
Anvénds fortillverkad armering? [] [] |AFS1998:183
Rivnings- och ombyggnadsarbeten
Blir kvarvarande byggnadsdelar stabila under ] [] |AFS1999:3 8§78-80
och efter rivningen?
Halsorisker
Har samtliga foreskrivna material kontrolleras [] []
mot Kemdatabasen?
Har varuinformationsblad inhdmtats for samtliga [] [] |AFS1999:3 85
foreskrivna material? AFS 2000:4
Risk for fall till lagre niva
Behov av skyddstackning i schakt/h&ltagning? ] ]
Behov av skyddsutrustning vid montage av ] ]
prefab?
Behov av montage av fallskyddsutrustning, ] ]
skyddsracken, stallningar etc ?
Forekommer arbeten som kréver anvandning av [] [] [var finns
personlig skyddsutrustning t.ex. fallskydd? infastningspunkter

och &r de utformade
for beskrivet arbete?

Forekommer arbete fran stallning eller lift? ] ]
Stabilitet i monteringsskedet
Lyft av formar eller prefabricerade element? ] ]
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| 3
S| 2
=
g| =
< or Kommentar Hanvisning

Komplicerade lyft? ] ]

Besiktningspliktiga maskiner och L] [] |Enligt lag skall alla

lyftanordningar? CE-markta? byggprodukter, inkl.
lyftanordningar, vara
CE-markta fran 1 juli
2013.

Levereras prefabricerade element med pa ratt ] [ ] |Ar elementen sakrade

Satt? sd& man kan montera
elementen efterhand
utan att de andra
faller?

Kontroll av stabilitet for vagghackar,

upplag?

Ar vagghackarna gjorda for avsett andamal? ] [] [Kontroll mot
leverantor av
vagghéackar

Placering av element i vagghéckar for att

slippa onddiga lyft?

Ar lyftéglorna och andra hjalpmedel Kontroll med

utformade och dimensionerade med hansyn konstruktor

till de pakanningar de kan utséttas for under

hantering, transport, lagring och montering?

Sékerhet

Anviands  material som  krdver  extra [] []

skyddsutrustning?

Husunderbyggnad

Finns cellplast i underbyggnaden? L] [] [Cellplast halt vid
soluppgéng/-nedgang
under vinterhalvaret.
Cellplast &  &ven
lattantandligt.

Risk for fall vid forstyvning i betongplattan ] ]

Husoverbyggnad

Koppling av vaggar vid husresning. ] [] |Felkopplade vaggar
vid husresning
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| 3
S| 2
gl
< or Kommentar Hanvisning
(Utbildning)
Risk for fall vid husresning [] [] |Fran stallning eller
genom hal i bjalklag
Behdvs provisorisk stamp vid kapning av ] ]
armering i bjalklagselement
Kontroll av sprickor vid lyftinfastningar. ] L] |vid lyft av
prefabricerade véggar
eller bjalklag s& maste
lyftinfastningar
(sprickor)
kontrolleras  genom
att lyfta sa elementen
precis lattar  fran
marken.
Rivning av stamp, stravor och bockryggar [] L] |Ew behov v
far endast ske efter godkannande fran konstruktor ~ att
arbetsledningen. godkdnna rivning
Kan tunga installationer lyftas in i O O
byggnaden?
Yttertak
Finns behov av stravning av takstolar? O O
Vid prefabricerat tak pd mark: Sakra tak med ] ]
linor i alla horn vid lyft, Iyft enligt anvisningar
utifran berakningar
Fasader
Belastningsskador vid tynga ensidiga lyft av O | O
fasadtegel och bruk
Stagning av murade véggar som riskerar att
valta vid kraftig vind eller exceptionell
nederbord.
Projektspecifika risker
| O
| O
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8. Sakerhetsgranskning av projekt

Vi har sakerhetsgranskat tva projekt. Prefabkonstruktioner pa Kv Tyfonen i Malmg i
och ombyggnadsprojektet Kv. Backardd i Goteborg, bada i systemhandlingsskedet.
Produktionsledningen har varit delaktig och positiv i bada projekten.

e Projekt Tyfonen i Malmo, har vi sdkerhetsgranskat i en 3D-modell i Revit.
e Projektet Kv. Backarod, Goteborg har sakerhetsgranskats pa2D-ritningar.

Vi gick igenom alla handlingarna samt beslutade hur vi skulle utféra
sdkerhetsgranskningen med hansyn till arbetsmiljo tillsammans med projektet. Vi
har omarbetat de tidigare checklistorna och jobbat in arbetsmiljo- och
riskinventariechecklistan i samma checklista. Vi valde ut sakerhetsrisker tillsammans
med produktionen vid ett férberedande méte.

8.1 Projektet Backa Rod

Vi startade upp vart arbete med ett telefonméte med projektchefen Ralf Gustafson
for att informera om hur vi tankte oss och for att fa reflektioner fran projektet. Vi
gick igenom projektet pa telefon och de vi pratade om vilka risker det fanns och hur
vi skulle kunna l6sa detta pa basta satt. Sedan gjorde vi en granskning av
systemhandlingarna och upprattade Kl:an. Nar vi hade detta klart akte vi ut till
projektet och traffade bl.a. produktionschefen Kent Borjesson och projektchefen
Ralf Gustafson 20131017. Vi gjorde en genomgang av projektet och vilka risker vi
hade hittat pa projektet och forslag till |6sning fér att minimera risken. Detta
mottogs med stort engagemang och de var valdigt positiva till detta nya synsatt och
hantering i det tidiga skedet.

Det som markeras ut med varningstrianglar i detta projekt var:
e  Fallrisk
o Uppstickande armering
e Temporara konstruktioner
e Snubbelrisk
e Drunkningsrisk
e Tunga lyft

8.2 Projektet Tyfonen

Vi startade upp projektet med att ga igenom checklistan och sedan 3D-modellen for
att identifiera risker. Eftersom vi granskade prefab och detta bara var ritat som hela
block fick vi fiktivt ldgga in stag for att visa hur trangt det var i vissa passager under
produktionsskedet. Vi traffade produktionschefen Lars-Ake Andersson och
projekteringsledaren Jesper Bengtsson 20130918 och gick igenom vad vi hade hittat
i systemhandlingen . Eftersom inte produktionen har bérjat pa detta projekt sa kan
vi inte fa med erfarenheterna i denna rapport.
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Det som markeras ut med varningstrianglar i detta projekt ar:
e Stamp
e Stag

\

Il

Figur 6 — Stamp | 3D modell Figur 7 — Stamp jamte schakt

9. Slutsats

Processen med K1:an skall vara att stora risker skall bortprojekteras och gar inte det
sa skall de minimeras och aterstdende risker skall hanteras innan det blir
bygghandling.

Sakerhet och arbetsmiljo ar hogprioriterat inom vara foretag. Sakerhetsprojektering
ar helt nytt. De flesta dr bekvdma med Arbetsmiljoverkets checklista for projektering
och de hjdlpmedel som finns — men ovana med kontakten med produktionen.
Projektorerna ar osdkra i den nya rollen, da de inte har tillrdcklig kunskap om de
olyckor som kan intraffa i produktionen. De kdnner sig osdkra for hur de ska kunna
hjalpa till att undvika arbetsmiljoolyckorna. Bas P maste driva arbetsmiljéfragorna
mer och ta initiativ for sakerhetsprojektering. Produktionspersonalen daremot ar
mycket duktiga pa att identifiera ev. olycksrisker. Det kravs ett nara samarbete
mellan personer fran arbetsmiljo, skyddsombud, projektorer och produktion, vilket
inte finns helt naturligt idag. Projektorerna bor utbildas i att sdkerhetsprojektera,
dock kdnner anda en osakerhet. Det ar sjdlva motet med produktion som manga
upplever som osdkert. Nar man val har kommit Overens och projekterat
handlingarna, blir det mycket bra. Produktionen dr néjda och projektéren har fatt
upp forstaelsen dver vad produktionen énskar som stod och hjalp under byggskedet
eller i planeringsskedet. Det krdvs ett antal projekt for att fa detta att fungera i
verkligheten.
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Nyckeln for att f& det att fungera &r en bra dialog — kommunikation mellan

projekteringsledare, projektorer, leverantérer och produktion och den bor starta i
ett tidigt skede.

Sedan tillkommer en sak, kostnaden for att utféra denna projektering. Idag finns den

inte med i den normala projekteringen och ekonomin &r redan hart pressad.

Produktionen vill gdrna ha arbetet gjort, men &r nog inte villiga att betala for

kostnaden utan tycker att det sjalvklart ska inga i normal projektering. Alla

projektorer maste projektera sa det gar att bygga ur arbetsmiljosdkerhetssynpunkt,

tycker produktionen.

10.

11.

o Uk WN R

Fortsattning

Borja jobba med sdkerhetsprojektering

Kommunicera arbetssattet sdakerhetsprojektering

Gor en film, visuell beskrivning av arbetssattet

Sprid information i tidningar, pa moéten, workshops
Komplettera Bas P utbildningen med praktiska exempel pa
sakerhetsprojektering

Kallforteckning

http://www.av.se/webbstat/Enkel Olyckor Bransch.aspx

http://www.av.se/webbstat/Enkel Sjukdomar Bransch.aspx

http://www.av.se/webbstat/Enkel Olyckor Bransch Dodlig.aspx

http://www.av.se/lagochratt/afs/afs1999 03.aspx

http://www.av.se/dokument/publikationer/adi/adi 583.pdf

Lars Eriksson, Skanska Sverige AB, SBUF-rapport nr 12305, Sékra lyft i den
industrialiserade byggprocessen

Niklas Holm, Carlos Montecinos, Camilla Lidgren, Skanska Sverige AB, SBUF-
rapport nr 12589, K1 - En ritning fér 6kad sékerhet pa arbetsplatsen
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BILAGA 1

2014-01-20

MONTAGEPLAN FOR .......

Allméant:

Med start vecka .... skall vi montera........
Var bestallare ar ..........
Var kontaktperson pa projektet &r ........

Beskrivning av projektet. Vi kommer att anvanda .......... kranar i montaget.

Denna montageplan utgor var arbetsberedning i detta projekt.

Bild pa Projektet

OBJEKT:

ADRESS:
BESTALLARE:
PRODUKTIONSCHEF
ARBETSLEDARE
BAS U:
ENTREPRENOR:
PROJEKTLEDARE:
MONTAGECHEF:
MONTAGELEDARE:
SKYDDSOMBUD:



Skydd allmént:

Ordnings och skyddsforeskrifter galler liksom projektspecifika
arbetsplatsregler.

Samtlig personal skall genomga sakerhetsintroduktion innan nagot arbete paborijas.

Skyddsrond &ger rum .......
Fallsele anvénds vid montage mot fri kant éver 2,0 m, samt vid arbete i liftar.

Personkorg for raddning av personer i handelse av olycka SKALL finnas pa
arbetsplatsen.

Skyddssystem enligt Combisafe skall anvandas.

Skyddsracke och inplankningar skall félja montaget och snarast monteras.
Kontrollera ALLTID att Combisafestolparnas sprintarshar,klickat i sina hal.

Obehdriga personer inom arbetsomradet skall avvisas. Det ar allas skyldighet att se till att lyft ej
sker dver annan personal.

Samtliga skall béara hjalm, skyddsskor; varselklader, handskar och glastgon. Tank pa att dessa
krav daven galler for chaufforer.

Bestallaren svarar for allmanbelysning och vi haller med egen arbetsbelysning.
Bestallaren haller med skyddsutrustning som vi-monterar efterhand. Bestéllaren demonterar.
Allt enligt avtal.

Arbete fran stege skall undvikas, stege anvéands vid temporara moment och for detta arbete
skall det finnas en arbetsberedning.

Vid 6vriga moment skall stallning, flygplanstegar och saxliftar anvéndas.

Tilltrddet i projektet sker via horizonttrappor, trapptorn och bygghissar.

Gasflaskor skall placeras pa av bestéllaren och Brandkaren angiven plats.

Det dr strangt forbjudet att prata i mobiltelefon under pagaende montage, géller bade montor
och kranforare.

Heta Arbeteskall anmaélas till ........

Atersamlingsplats i hiandelse av olycka ar ............



Kranar och kranplacering:
Krantyp:

Placering:

Kranarna placeras enligt APD-plan.

Vi haller egen lyftutrustning for vara moment. Lyft

far ej ske over egen eller annan personal.

Bestallaren skall informera sin egen och 6vrig personal om detta sa att vi slipper forklara varje dag.
Avsparrningar skall respekteras.

Avspérrningar utfors med STAKET, PLASTKEDJA eller vara SPECIALKONER.

Utrustning:
Kranen har belysning monterad i bommen.
Vi anvéander bestéllarens kommunikationsutrustning

Forare:

Se férminskad APD-plan pa nasta sida. Bild pa APD-plan och bild pa KRAN-plan




Montageordning:
Montageplaneringen av ..... ar utfordi ...... och kan vid behov spelas upp.

Beskrivning montageordningen

Montageordning av de tre forsta vaningarna i grova drag.

= Betongpelare monteras och undergjuts.

= Véggar monteras undergjuts, svetsas och kopplas.

- Stalbalkar/betongbalkar monteras och kopplas.

« Stédmpning av enkelsidigt belastade balkar utfors.

- Montage av haldack och DF 14-plattor.

= Formning och armering.

- Gjutning med VBT 0,36 betong i raskopplingar samt langsgaende fogar i HDF.

Montageordning av normalvaningarna

» Samtliga vdggar monteras.

= Kopplingar igjutningar utfors enligt AD-detaljer.

« Vilplan och vaningsplan och trappor monteras efterhand.
Trapporna skall utnyttjas som tilltradesleder i projektet.

- Bjalklag monteras. Med start fran trapphusen.

* Armering

e Utsattning

Utsattning:

| projektet kommer vi att anlita ..... for utsattning av stomlinjer samt detaljutséttning.
Utséattaren pa plats leds av ... ..

Stabilitet:

I montageskedet stabiliseras. huset med hjalp av vaggstod som fasts till vaggarna och pelarna. Stagen
kan rivas nar erforderlig hallfasthet uppnatts i gjutningar samt att kopplingar enligt AD- detaljerna &r
utforda. Stag som kan rivas skall markeras enligt var nya rutin. Se nasta sida. Montageledaren avgor nér
stagrivning kan utforas.

Enkelsidigt belastade balkar skall i montagel&get stdmpas mot vridning. Stdmpanvisningar enligt
konstruktor.

DF-12 plattan svetsas med tre platar per platta samt att kanter och kopplingar igjuts.

| bruksskedet stabiliseras huset genom styv skiva i bjélklaget som kopplas i trapphusen som spanns
ihop med GWS-stag.



Demontering av stag

Montageledarens roll och ansvar

Montageledaren marker de stag dar monterade vaggar har uppnatt sadan hallfasthet att stag kan rivas.
Markning sker antingen med en gron magnet ”markor” eller med en gron etikett. Montageledarens
signatur och datum skall finnas pa markor/etikett. | de fall dar markor anvands fasts dessa pa bultskallen vid
stagets Ovre infastning. Etikett fastas till hdger om denna enligt bild nedan. Montageledaren ansvarar &ven
for att stagrivning sker i enlighet med denna arbetsbeskrivning.

Mall for utskrift av etiketter finns i respektive projektmapp.

Montdrens roll och ansvar

For att vaggstag ska vara godkanda att riva:

- Skall staget vara markt med en gron markor eller etikett, denna ska sitta pa bultskallen eller till hoger
om vagginfastningen enligt bild nedan.

- Skall ansvarig montageledares signatur med datum finnas pa markaren/etikett enligt bild nedan.

: ?'{5—4 e V;A
Bild 1. Stag med etikett, OK att demontera Bild 2. Stag med markor, OK att demontera

Markdorer/etiketter skall avlédgsnas i samband med att staget rivs. Markdrer samlas upp och forvaras hos
montageledaren, etiketter slangs.

RS

e

Bild 3. Kan EJ att demonteras, markor/etikett saknas. Bild 4. Kan EJ att demonteras, sign. o datum saknas



Saknas gron markor/etikett eller montageledarens signatur pa dessa far man under inga omstandigheter
riva ett stag utan att férst konsultera montageledaren.

Om man hittar en I6st liggande markor/etikett s3 meddela montageledaren s att denne kan marka om
staget. Upphittade markorer/etiketter far ej sattas upp dar man tror att de varit tidigare.

VAagoar:
Toleranser enligt SS EN 1090-2:

Lage i sida +/- 25

Lége i niva +/-12

Fogbredd +/- 8

Fogsprang insida 8 (Insida hiss 5mm)
Fogsprang utsida 12

Fogforskjutning +/-12

Lutning H/600, lagst +/-5, hdgst +/-20

Lagring / Hantering:

Innervéaggar och fasader.

Vaggarna kommer fran fabrik i ...... Tanken &r att vara val forberedd och montera fran bil eller avsatta
lastvaxlare. Det forekommer dock lass/situationer da element maste

lossas och elementen skall da placeras lutande i vart dubbelvaggstéll. Se bild ovan. Véaggarna

skall efter lossningen i var bock sakras mot tippning med hjalp av spannband.

Vid lossning fran bil skall omradet runt bilen vara séakrat med en zon pa minst 3 meter. Se

bilaga.

Chaufforen far inte slappa spannbanden forran vi sager till.

Ej kopplade véggar skall sékras mot fall innan vaggarna lyfts.

Endast stegar enligt inlamnad arbetsberedning far anvandas vid lossningen och stegen skall
anvandas. P.g.a. stegarna i DF-14 plattan gar det ej att kora lift pa dessa plattor. Ej tillatet att
betrada vaggarna.

Utrustning:
| forsta hand skall plattformsstege typ ........ och saxliftar anvandas.

Forberedelser:

= Utsattning fran systemlinje skall vara utford i god tid.

= Tva pallningspunkter av plast skall avvagas innan montage.

« s, snd och skrép avlagsnas och bruk utlaggs.

- Kontrollera lyften'sa att inga sprickor eller defekter forekommer, (vid fel kontakta
montageledaren). Anvand fotodokumentation

» Skador skall dokumenteras pa foljesedeln. Anvand fotodokumentation.

= Elementfogbruket &r vintertid alltid forsett med frostmedel till -10.

Montage:
« Véggen Iyftsi ........och placeras enligt litt-planen.
= Vdggarna stagas med .... vaggstag som fastas med ...... | kdllargolv anvands ...... Vdggarna

som skall stagas mot lagda HDF borras i plattans liv. (se sektion av platta under HDF).
Plattorna skall vara forsedda med streck som markerar livet i plattan.

e Véggstagen fastas dveni.....med ..........

= Overkant vigg avvags alltid. Vid fel ompallas vaggen. Montera hellre lagt an hogt.

= Véggen lodas upp med langt vattenpass.



Véggen kopplas loss.

Vid montage mot frikant skall montérerna vara kopplade. Koppling kan skei ........
Enligt bestéllaren kommer det att finnas stéllning vid montaget av de tre forsta
vaningarna.

Vaggarna innehaller manga GWS-stag. Okular kontroll skall utféras sa att foderroren
hamnar Gver varandra.

Noggrann tatning med bruk och packning skall utforas i elementskarvarna sa att
injekteringsbruket inte rinner ut.

Efterarbete:

Kopplingar enligt AD-detaljer utfors. Heta Arbete forekommer vid svetsning av

kopplingar. Anmalan till ............

Onodigt bruk mm stédas l6pande bort

Stagen rivs nar montageledaren gett sitt tillstand och méarkt att stagen kan demonteras. Se
bilaga ny rutin.

Efterlagning utfors I6pande nar vaderleken sa tillater.

OBS! om ytterliggare justering behover utforas efter att kranen slappt elementet skall
det alltid vara stagat med tva vaggstag eller kopplas till kranen-igen.

Sakerhet:

Hisschakts vaggar skall vara forberedda for uppbyggnad av arbetsplattform enligt AD- detalj 9-
514. Virket skall vara klassat virke vilket tillnandhalls av bestallaren.

Plattformen skall enligt detalj nedan innehalla minst ..... barbalkar.

Barbalkarna skall skruvas och kilas enligt detalj nedan.

Plattformen skall forses med skylt. Max last .....kg/kvadratmeter.

Montage av GWS-stag:

Projektet innehaller en mangd GWS-stag.

Vi utfor montage, injektering och uppspanning av dessa.

I princip kommer uppspanning att ske var tredje vaning. Det finns ett antal stag som sitter bakom
badrumsmoduler dér vi kommer att spanna tatare.

Stagen bestlls direkt fran tillverkaren for att halla ned kostnaden.

Stagen lossas med kran pa arbetsplatsen och ar ca 12 meter langa.
Véggarna ar foérsedda med foderrér och ursparingar enligt ULF-modellen.
Stagen lyfts med kranen nar vaggarna pa uppspanningsnivan monterats
Staget fixeras med skarvhylsan till underliggande stag.

Ursparingen igjuts med elementfog eller kéldbruk for att forhindra lackage.
Bjalklaget monteras.

Injektering och uppspénning med domkrafter.

Arbetet kréaver tillaggskontroll i form av spannlistor.

Sakerhet:

Stagen tas emot och placeras i foderrren fran Lift/Flygplansstege.
Fallsele géaller i lift.
Stagen lyfts med straffad stropp. Mutter maste sitta pa staget for att forhindra att stroppen glider.



I vaggmontaget aligger det montdrerna att okulart kontrollera passningen pa foderroren. Utfors
genom att placera en ficklampa i botten.

Betongpelare:

Toleranser enligt SS EN 1090-2:

Lage i sida +25
Lage i niva +20
Avstand mellan +25
Lutning L/600 lagst + 10

Allmént:
| projektet forekommer bade runda och fyrkantiga pelare.
Runda pelare kommer fran ..... och fyrkatiga fran ........

Hantering och lagring:

Se till att chaufférerna har hjalm, skyddsskor, varselklader, handskar och skyddsglaségon.
Utlanings ex skall finnas.

Pelarna lossas fran bil med hjélp av stroppar och placeras pa mellanlagg av tré. Vid
montage lyfts pelarnai.....och ...... i pelarens topp.

Triangel skall anvéandas da vi kopplar diagonalt i pelartoppen.

Forberedelser:

Pelarna skall i god tid vara utsatta och avvagda.
En mutter skall avvigas av bestallaren till ratt hojd. Ovriga mutter skall giangas pa till ungefarlig hojd.

Utrustning:
Perfekt Lyft .... och .4....
Flygplanstege eller saxlift.

Montage:

Pelarna placeras pa de ingjutna grundskruvarna. Stallskruven spanns och évriga muttrar dras ned.

Kranen kopplas loss. Pelaren riktas med vattenpass och riktnyckel. Toppen vags av enligt

plushdjd och justering till ratt hgjd sker i underkant.

Ett exakt pelarmontage forenklar montaget av framforallt stalbalkarna.

Pelarna undergjuts med Bemix Standard. Observera att vissa pelare pa bjalklag 6ver plan 1har mycket
hoga krav pa undergjutningen. Har maste exakt vattenmangd anvéndas trots att vi anvander Bemix
Standard (80MPa). Arbetet kréaver tillaggs kontroll. Se i balkavsnittet ett utklipp ur PM vilka element detta
géller.



Betongbalkar:

Toleranser enligt SS EN 1090-2:

Lage i sida +25
L&ge i niva +12
Avstand mellan +25
Allmant:

Betongbalkarna kommer fran fabrik i ...........
Hantering och lagring:
Det &r inte tank att mellanlagra balkarna utan de skall monteras direkt

Forberedelser:
Liftarna skall vara forberedda. Pélasta
Over detaljerna

Montage:

Balkarna lyfts i ingjutna lyft och monteras direkt fran bil. Sma balkar kan lossas pa arbetsplatsen.

Balkarna vands enligt montageritning. Méarklappen skall sitta till hoger efter hur littrat &r véant pa planritningen.
Montaget sker fran saxlift alternativt flygplansstege. Fallsele i lift galler. Kopplingar

och igjutningar sker enligt AD-detaljerna.

Ett antal balkar i de tre forsta vaningarna ar valdigt tunga. Har kommer lyft att ske med mobilkranar.
Uppstallningsplatser och samordning kring detta sker efter 6k med bestéllaren Dessa kranar bekostas vi sjalv.

Da vi skall ta hand om valdigt stora laster kommer dessa balkar att undergjutas med Bemix Standard. Exakt
vattenmangd skall anvandas trots att vi anvander Standard (80Mpa). Arbetet kraver tillaggskontroll. Se i
balkavsnittet ett utklipp ur PM vilka element detta galler.

Element som skall undergjutas med Bemix Standard 80 Mpa.

Stalelement:

Toleranser SS EN 1090-2:

Lutning for pelare mellan bjéalklag: e =+ h/200
Nivaskillnad mellan balkandar: h=+5
Lage for anslutning mellan balk och pelare: h=+10

Lagring och hantering:

Stalelementen kommer fran .... och anlander till arbetsplatsen i fulla lass ca 24 ton. Elementen skall lossas och
lampligt da sa nara montagestallet som mojligt. Detta innebar att vi forsoker lyfta in stalet pa respektive
platta/plan. Hantera stalet varsamt for att minska eftermalning.

Balkarna ar forsedda lyftbyglar som sedan maste skaras av. C-balkarna

ar inte forsedda med lyftbyglar.

Mellanupplag sker pa trareglar.

Utrustning:
= Stroppar av tyg eller katting
= Dubbla sndrjande lyftlankar



Montage:

HSQ-balk. Balkarna lyfts i lyftbyglar och placeras enligt littplanen. Montaget sker fran lift pa pelartopparna
respektive upplagsplatar i vaggar. Pelartoppen har en ingjuten topplat och hojden justeras med pelarens
underkant. Balken svetsas till platen och mot intilliggande balk enligt AD- detaljer. Ensidigt belastade balkar
skall stdmpas mot vridning for en last av ..... Vi har hyrt DOKA stdmp som klarar detta.

Stampen skall férankras mot stjalpning med ....... I montaget forekommer Heta Arbete. Anmaéls

till .........

HSQ-balkar i begransninglinjer etappdelningar skall var forsedda med gangade hal .... for infastning av
Combisafes MULTIFOT. Materialet tillhandahalls av bestallaren. Vi har dverlamnat spec. till .......

Pelare:

« Pelarna skall lyftas i toppen i gangade hal.

e Pelarna ar forberedda for stagning med gangade ...... hal. Overgéngen tas med hjalp av dubbla
brickor sd som vi tidigare har gjort. Stagning sker pa tva hal och stagen monteras med ...... till
bjalklaget.

= Pelarna monteras pa fyra uppstickande ..... bultar och skall inte svetsas till balken, 4 muttrar
enligt bild.

= Pelarnas hojd och lod maste kontrolleras vaningsvis. Vi har raknat med pallning och
skimsplatar ar bestallda.
= Tanken &r att skyddsrécket skall kunna sitta kvar vid montaget av pelarna. Se bild.

C-balk:

= Balkarna skall forses med skyddsdetaljer innan de monteras. Féste + Stolpe.

= Naten monteras efter plattmontaget.

- Balkarna stroppas och monteras fran lift. Fallsele i lift galler.

= Balkarna skall stampas enligt konstrukt6rens anvisningar.

« Vikommer att anvanda ett nytt faste racket som tillater att natet kommer pa utsidan av
pelarna. Det kommer ocksa da pa utsidan av balken vilket gor att naten inte behdver
lyftas vid gjutning. Balkarna ar férsedda med gangade brickor pa baksidan.

- Fastet for raskopplingsdubben &r férsedd med en gangad hylsa sa att ingenting sticker ut
pa utsidan av balken. Raskoppling besar av ..... pinnskruvar.






HDF-plattor:

Toleranser enligt 31B:

Lé&ge i sida +/- 25
Lage i niva vid upplag +/-12
Fogbredd undersida +/-12
Fogsprang under, Gversida 10
Fogsprang utsida 12
Fyllnadsgrad i fog +3, -10

Lagring / Hantering:

Leverantor:

Tanken vid montaget av plattor &r att samtliga plattor skall monteras direkt fran bil.

Lastlistor finns for lassen.

Om mellanlagring blir nodvandig skall plattorna placeras pa ett hart jamnt underlag upplagda i
sina upplagspunkter. Pa arbetsplats lagras max 6st i hojd.

Utrustning:

» Hdf-ok som ar installt for den aktuella plattlangden.

= Fallsele

» Hdf-klamma for koppling av fallsele.

« Skyddsracke Combisafe (tillhandahalls av bestallaren). Spec ar lamnad
« Combisafe Nat (tillhandahalls av bestallaren). Spec ar [dmnad

= Koner med roterande ljus vid montage av HDF.

Forberedelser:

Innan montaget paborjas skall utsattning av plattorna vara gjord. Skyddsdetaljer skall vara framtagna
och montorerna skall vara forsedda med fallskydd. Sakerhetsklorna pa oket skall stallas in sa att
minimalt spel ca 20mm finns:mellan klon och underkant platta om de gamla saxarna anvénds.

Montage/ sadkerhet:

= Vid montage av HDF skall avsparrningar med kedja eller vara specialkoner vara gjorda.

= Innan plattan kopplas skall den okulért kontrolleras att den inte har sprickor eller andra
defekter. Smaskador noteras pa foljesedeln.

= Plattorna lyfts med ett sarskilt lyftok eller i ingjutna kulankare och placeras enligt

littplanen.
< Skydd utfors enligt ...... om ingen annan losning ar forberedd. Se nedan.
» Hal/Kilar tacks med ........ som skruvas fast i bjalklaget.

= Plattornas dverhgjning skall kontrolleras.

» Bjalklagsplattor skall monteras med avseende pa jamn ovanyta. Undantag ar bjalklagsplattor
over kallarplan, dar montage av bjalklagsplattor skall ske med sa litet fogsprang som majligt
pa undersidan.



Efterarbete:

= Bjalklaget armeras.

» Nodvandig formning utfors.

» Gjutning.

= Avstédning av bjélklag.

« Kontroll och borrning av draneringshal enligt upprattad borrplan.

- Blandaren skall vara placerad pa vart lyftflak men vi skall trots detta se till att inte skita
ned bjalklagen och armeringsstegarna med bruk.

Egv. OK (saxar + bom) + G
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Figur som visar sektion av en HDF-platta med matt




Lyft med ...... saxar: MAX LAST ..... ton/sax.

1. Placera saxen pa HDF plattan sa langt ut som mojligt, absolut ej utanfér. Saxen far inte kopplas
Over en ursparing fordjupning i plattan.

2. Vrid spaken fran OPEN till CLOSE och lyft plattan 5 cm.

3. Se efter om saxen passar i plattans spar. Om inte sla om spaken till Open innan plattan laggs
ned igen. Starta om fran punkt 1.

4. Koppla sakerhetskedjan tight under HDF plattan utan att sjalv hamna under plattan.
Anvand krok.

5. Lyft och flytta plattan varsamt.

6. Koppla loss siakerhetskroken 1,5 meter fran slutlig position.
7. Precis innan plattan placeras for spaken till OPEN.

8. Montera plattan och lyft den 6ppna saxen forsiktigt.

9. Under transport och forvaring skall lyftspaken alltid sté pa OPEN.



HJALP VID BEDOMNING HANTERING AV SPRICKOR HDF

HDF-plattor &r fransett forspanningslinor oarmerad i grundutforandet. Det &r darfor viktig att kontrollera plattorna
ur spricksynpunkt. I princip kan man indela sprickorna i fyra huvudtyper.

1. Betong rullsar” sig i ytterliv. Kommentar:
Upptrader i ytterliv.
Beror pa en kombination av betongkonsistens och
T T e

Kan accepteras till viss niva....i synnerhet vid
placering i mitten av spénnvidden.

Spricka i kanal Kommentar:

Spricka i kanal . Oftast p.g.a. spjalkning/ojamn
uppspanning.

Konstruktivt oftast ofarlig. Kan lagas enligt instruktion
Maste bedomas m.h.t. LYFT och HANTERING

[@lelelo6]




2. Spricka tvéars med hela plattan Kommentar:

Ar farlig och méaste bedémas fran fall till fall. Paver-
kar dven lyftméjligheten. Om linan &r forankrad
utanfor sprickan kan i regel plattan atgardas.

Lokal spricka (i synnerhet i ytterkanal) kan oftast
tolereras.

T 1

3. Horisontell spricka Kommentar:
Denna typ av sprickor &r den farligaste.
Om sprickan finns &ven i innerliv skall plattan normalt

kasseras.
Om sprickan endast finns i ytterliv kan plattan efter

samrad med projekterings - handlaggaren i regel
atgardas.

= Sprickor néra upplag ér generellt farligare an sprickor néra plattmitt.
» Exemplen &r tagna med sektion.av HD/F 120/27 men géller &ven Ovriga sektioner.

« Om tveksamhet rader SKALL BEDOMNINGEN SKE | SAMRAD MED ANSVARIG PROJEKTERINGS —
HANDLAGGARE.



D-plattor:

29/03/2006

Toleranser enligt 31B:

Lage isida +/- 25
Lége i niva +/-20
Lagring/Hantering:
De homogena plattorna kommer ifran .......... Tanken &r att plattorna skall monteras direkt fran bil. Vid

eventuell mellanlagring skall plattorna pallas pa ett-hart och jamnt underlag.

Utrustning:
e Deha lyft
» Fallsele

» Spett och koben

Forberedelser:
= Plattans lage skall vara utsatt innan montage.
« Kontrollera s att vaggarna/stalbalkarna har jamna upplag.

Montage:
=  Plattorna lyfts i ingjutna Deha-lyft och placeras enligt littplanen.
= Montage sker fran bjalklaget och da anvands fallsele.



DF 14-plattor:

Toleranser enligt 31B:
Lage i sida +/- 25
Lage i niva +/- 20

Lagring/Hantering:

Den filigran bostadsplattan kommer fran fabrik ........ Tanken é&r att plattorna skall
monteras direkt fran bil. Vid eventuell mellanlagring skall plattorna pallas pa ett hart och
jamnt underlag.

Utrustning:
» Fyrpartslank.
« Fallsele.

e Spett och koben:

Forberedelser:
= Plattans lage skall vara utsatt innan montage.

- Kontrollera sa att vaggarna/stalbalkarna har jamna upplag.

Montage:

= Plattorna lyfts:in de ingjutna armeringsstegarna enligt lyftfigur.

- . Montage sker fran bjalklaget och da anvands fallsele som kan kopplas i armeringen.

= Montaget skall strava efter att utga fran trapphusen som anvands som tilltradesleder.

= Alla plattor ar sjalvbarande i montagelaget..

= Borrning for vaggstagning med ......... kan ske pa vanligt vis. Borra dock inte
for djupt sa att linorna skadas. Borrdjup ..........

= Vi har valt att lyfta plattorna i 8 punkter for att 6ka sédkerheten. Detta sker med
inkopt lyftutrustning fran Certex. Se Bild.



Efterarbete:
» Koppling sker enligt AD-detaljer.
 Justering av fogsprang for snygga innertak.

Svetskoppling 3/platta utfors av ...... Svetsningen ar till for stabiliteten i

montageldget och motsvarar foggjutningen. Slutgiltig stabilitet infinner sig nar
man gjutit golvet.

Vi utfor gjutning i kanter, upplagsandar och évriga stabilitetskopplingar



Trappor: Terazzobelagda trappor fran Dalton

Toleranser: Lage isida +/-25
Lage i niva +/-20
Lutning tvars gangriktning lagst +/-5
Lutning i gangriktning minst 0,25m Hogst +/- 12
Bakfall far uppga till max 2mm
Allmant:
Trapporna tillverkas av ........ och kommer till arbetsplatsen for att mellanlagras. Det ar

anlénder skyddstackta.
Det &r modellen med I6p-vilplan-I6p.
Trapporna skall snarast monteras for att anvandas som tilltradesleder.

Hantering:
Trapporna lyfts med stroppar fran bilen och placeras pa ett hart och jamnt underlag.

Utrustning:
« Kranens montagelénkar.
» Deha lyft storlek .....
= Sparrblock alternativt inkopta trepartslankar.
e Spett och koben.
» Plastbrickor .....

Montage:
= Trapporna reses och justeras in'med hjalp av kranens lankar och spérrblock.
= Bruk placeras i dubbhalen.
= Trappan placeras i sinslutliga position och justeras in med hjalp av tre
plastpallningspunkter.
= Trapporna monteras efter plushéjd och kontrolleras enligt tillaggskontrollen.
» Endnde av trappan kan laggas i bruk direkt i montaget.

Efterarbete:
» Fogarna tatas med bottningslist och gjuts.
» Mijukfogning utfors av bestéllaren.
. Rostfria hylsor skall skruvas i lyfthalen.

Skydd i trappor:
» Trapporna levereras med filt. Uppklippta hal for lyft skall tatas igen.

trappor som

= Det permanenta racket skall monteras av oss I0pande och utgora skyddsracke i detta projekt.



Montage av badrumsmoduler.

Vi har atagit oss att montera badrumsmodulerna i projektet. Dessa kommer att tillverkas ...... och
transporteras hit med lastbilar. Dar badrumsmodulerna skall sta har vi valt att anvanda en homogen D-
platta med en forsankning.

Som mest gar det .... enheter per plan. I samband med montaget skall vi &ven montera en

schaktplat som skall igjutas i samband med var foggjutning.

 Utsattning och avvagning av modulerna skall ske i god tid. Tanken@r att matten med littera
skall in pa vara ritningar sa att .... kan satta ut dessa.

= Modulerna skall lyftas fran bil direkt upp pa vaningarna. Samtal fors med bestallaren hur
logistiken skall ga till. Ej klart i dagslaget.

+ Modulerna skall littereras efter ....... och det ar valdigt viktigt att detta foljs. Arbetet kraver en
tillaggskontroll.

* Modulerna lyfts i toppen enligt tillverkarens anvisningar. Eventuella OK-skall
tillhandahallas oss.

= Eventuell enklare koppling av plastslang utfors.

e Tétning av uppskuren plast.

= Borttagning av Iyft.

« Schaktplaten skall monteras efter bestallarens anvisningar.

= Igjutning sker med vanliga fogbetongen:



Ovrigt

Namnskylt: 1D 06 bricka skall baras och det ar denna som 6ppnar grinden in pa arbetsplatsen samt kontor och
matsal.

Nodanslag och narmast anhériglista finns i containern samt i var KMA péarm pa kontoret. Har finns ocksa
samtliga besiktningsintyg pa lyftutrustning och fallselar

Forsta forband finns i vara containrar samt i bestéllaren bodar. Samtliga har

genomgatt kurs i hjart- och lungraddning.

Kompletta montageinstruktioner for de olika elementtyperna finns i ledningssystem. Fraga hellre en gang for
mycket och chansa inte. Vid tveksamheter skall konstruktor kontaktas.
Nya moment som inte finns i denna montageplan skall arbetsberedas innan utférande.

Hjalp chaufférerna att ta sig in och ut fran arbetsplatsen.

Elférsorjningen ansvarar bestéllaren for och vi kopplar in oss pa deras skap. Synpunkter
som NI tycker skall in i Montageplanen framfors till ........... Planen ar levande.och skall
revideras.

Kemikalier pa arbetsplatsen finns redovisade i var projektspecifika kemikalieférteckning. Alla nya
produkter skall granskas och godkénnas innan kop.

Enligt vara regler skall alla moment arbetsberedas. Denna montageplan utgor var stora arbetsberedning av detta
projekt. Olika situationer kommer att uppsta i projektet det viktiga da ar att alla agera enligt policyn och inte fattar
nagra egna konstruktiva beslut eller tar arbetsmiljomassiga genvagar.

Montageplanen &r en form av arbetsberedning.

Montageledaren har mallar for att gora skriftliga mindre arbetsberedningar.

Aven en muntlig genomgang i en akut situation dar man sakerstaller att alla har forstétt kan gélla som
arbetsberedning.

Kontrollprogram:

Grund- och tillaggskontroll enligt kontrollprogram i projektplanen.

Kemikalieforteckning:

Forteckning med datablad finns i miljécontainern ute dér vi forvarar alla vara kemikalier.



Viktig INFO angdende COMBISAFESTOLPAR.

Efter ett tilloud pa ...... dar en Combisafestolpe foll ned sju vaningar nar man demonterade racket
uppmarksammades det att vissa sprintar ej var aktiva i sina faste.

Enligt Combisafes montageinstruktioner skall man ALLTID tillse att sprintarna &r "AKTIVA”.

Ej fungerande material lamnas till bestéllaren.

v,

Exempel som visar att sprinten Kan fastna inne i stolpen. Lamnastill.........
EJ GODKANT MONTAGE AV STOLPE.



BILAGA 2
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Montageanvisningar Haldackselement

Ankomstkontroll

Nar lossning/montage av betongelementen pabdrjas 6vertar bestéllaren /godsmottagaren
ansvaret for betongelementen. Fore lossning/montage ska mottagaren darfor utfora foljande
kontroller:

e Leveransen kontrolleras mot foljesedeln (littera, antal och typ).
e Leveransen kontrolleras okulart sa att skador eller sprickbildningar inte forekommer.
e Leveransen kontrolleras okulart med avseende pa eventuella lyft.

Mindre skador noteras pa chaufforens foljesedel. Vid storre skada eller
sprickbildning ska leverantdrens konstruktor kontaktas innan betongelementet lyfts.

Montagebeskrivning

Vid lyft med lyftsax placeras saxarna sa att maximalt 6verhang blir 1,2 m.Vid lyft med
dubbla saxar ar maximalt 6verhang 1,5 m. Se figurer 7-9 i Lyft- och hanteringsanvisningar
betongelement.

Lyftsaxen sanks ner dver haldacket som ska lyftas och nar lyftsaxen placerats symmetriskt
med samma éverhang pa bada sidorna sanker kranen ner lyftsaxen sa att den vilar med hela
sin tyngd pa haldacket. Klamsaxarna 6ppnar sig ytterligare sa att fangstarmarna kan fallas ner
pa samtliga klamsaxar.

Nar kranen lyfter klammer saxarna automatiskt at sa att haldacket kan lyftas. Kontrollera att
klamsaxarna sitter rakt och att ovalen pa insidan av klamsaxen passar in i det spar som finns
pa sidan av haldacket!

Fangstarmarna &r stallbara och ska justeras sa att ett sa litet mellanrum som méjligt blir kvar
mellan dem och haldackets underkant ca 0-20 mm.

Da kranen svangt in haldacket dver montageplatsen och montérerna tagit emot och fatt
kontroll dver haldacket sanks det ner till cirka en halv meter 6ver upplaget. Montoren faller
upp fangstarmen i det yttersta sparrlaget och kranen sanker ner haldacket till upplaget.

Elementen laggs upp pa.plantupplag med minsta upplagslangd enligt tabell 1 nedan.
Ojamnheter i upplaget kan atgardas genom att elementen pallas med plastbrickor under minst
tva liv varefter utrymmet mellan elementen och upplaget igjuts med flytbruk. Vid stora
ojamnheter i upplaget kontaktas var projekteringshandlaggare.

i Elementtyp Nominell Minsta
F——————— ———~: upplagslangda  upplagslangd
' (mm}) (mmj
____________ HD/F 120/19. HD/F 120/20. 65 55
HD/F 120/22
3 HD/F 120/27 20 65
N 3 HD/F 120/32-1. 120/32-2, 100 85

120/38-1. 120/38-2

Tabell 1: Upplagslingder.
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Efter att haldacket sankts ner till ratt lage firar kranen ner lyftsaxen s att den vilar med hela
sin tyngd mot haldacket. Fangstarmarna falls in i sitt innersta lage och kranen kan nu lyfta
lyftsaxen och hamta ett nytt haldack.

Skillnader i 6verhdjning mellan elementen justeras genom att lagst liggande element pressas
upp till ratt niva. Réacker inte denna atgérd belastas hégst liggande element efter samrad med
var projekteringshandlaggare.

For intilliggande element med olika spannvidder t.ex. vid trapphus och mellanupplag pa viss
stracka, utjamnas skillnaderna i uppbojning i forsta hand genom att upplagsnivan pa
mellanupplaget hojs nagot. Ger denna atgard inte godtagbar effekt kontaktas var
projekteringshandlaggare. Justeringsanordningarna kvarstar tills foggjutningen har hardat.

Kompletteringsarbete

Foggjutning

Fog- och kopplingsarmering enligt aktuella ritningar laggs pa plats. Darefter foggjuts
haldacksbjalklaget langs elementen och i forekommande fall tvars elementen, se aktuella
ritningar.

Foggjutningens funktion ar bland annat att:

e utgdra underlag for avjamning
utg6ra brand- och ljudtatning av bjéalklaget
overfora vertikala laster mellan intilliggande element och mellan vaggar
overfora horisontella forskjutningskrafter mellan element och dess upplag
med ingjuten armering svara for skivverkan i bjalklaget

Fogen ska vara fri fran skrap, sno och-is. Armering angiven pa fogarmeringsritning laggs i
och fogen fylls med bruk. | omraden med fogarmering stots med spade alternativt anvands en
liten vibratorstav. Fogbruk som tréngt igenom avlagsnas omedelbart efter fardig gjutning.

Materialval vid gjutning av langsfog och tvarfog:
Btg Il std

Min'K30

Vct max0,50

Lattflytande konsistens

Vid temperatur under +5°C ska gjutningen betraktas som vintergjutning. Beroende pa
temperaturen kan olika metoder anvandas eller kombineras t.ex. kéldmedel, uppvarmning,
intackning, varm betong, SH-cement eller hog hallfasthet.
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Draneringshal
Elementen &r férsedda med borrade draneringshal i underkant, placerade vid upplagen. Halen

kan séttas igen av betongslam och det ar viktigt att kontrollera att de &r 6ppna under hela
byggtiden. Halen spacklas igen i samband med malningsarbetet efter kontroll av att de ar
torra. Lagning av draneringshalen far inte forekomma forran en tat byggnad erhallits.
Cementbaserad lagningsmassa anvands for lagning av draneringshal.

Efterborrade hal

Kontroll av barformagan ska alltid goras i samband med haltagning. Lamplig placering av
efterborrade hal framgar av figur 1-6. Haltagningen ska utforas sa att varken liven eller
armeringen med sitt tatskikt skadas.

HD/F 120/19
509 370 2 57
_;_ e A B = Hal max $80 botras med
® +O+O+O+O+O+ _ +O+O+ placering enligt bild.
. = Max 3 st hal 1 samma

‘ |53 | 391 | 252 | 12 snitt/platta.
B=119%

Figur 2: Efterborrade hal 1 HD/F 120/15.

HD/F 120/20
105

294

[N R _

—J7 Hal max $120 borras med
+ +

|5 |2

+ + + +|— - . - oot
= O O O O O placering enligt bild.
[ o P + + = Max 2 st hal 1 samma
‘ |_504

483

snitt/platta.

B=1196

Figur 3: Efterborrade hal 1 HD/F 120/20.

HD/F 120/22

483 794 J05
I.. .I.._ _r;_? -
= Hal max $120 borras

+ + + +] ]+ . ras -
= med placering enligt bild.
= Max 2 st hal 1 samma
+ + + + . + +
‘ | so¢ |

snitt/platta.
| 196

8=1196

Figur 4: Efterborrade hal 1 HD/F 120/22.
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HD/F 120/27
517 354 m ?
= Hal max $120 borras med
placering enligt bild.
& = Max 2 st hal 1 samma
snitt/platta.
| 598 | 3 | %2
B=19%
Figur 5- Efterborrade hal 1 HD/F 120/27.
HD/F 120/32
L38 Y'Y
|“ | T .
= Hal max $140 borras med
placering enligt bild.
8 = Max 1 st hal 1 samma
snitt/platta.
| 459 | 183 4
B=1196
Figur 6- Efterborrade hal 1 HD/F 120/32.
HD/F 120/38
40 LY
I | T
= Hal max ¢140 borras med
2 placering enligt bild.
= Max 1 st hal 1 samma
snitt/platta.

‘ | aet | e L
B=115

Figur 7: Efterborrade hal i HD/F 120/38.

V4
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14

Montageanvisningar Kassetter

Utsattning

Utséttning av upplagslangd sker utifran de barande konstruktionerna.
Upplagslangden framgar av anslutningsdetalj AD.

Utséttning av langsfog bor ske for var 3:e fog, men kan ocksa ske som I6pande
kontroll under monteringen. Vid utsattning av hojdlage kontrolleras den barande
konstruktionen vaningsvis.

Montagebeskrivning

Elementen monteras pa sina upplag enligt aktuell anslutningsdetalj AD.

Vid ensidigt montage behdver balken normalt stimpas under montagetiden.
Ojamnheter i upplag kan behova atgardas med hjalp av stalmellanlagg. Vid stora
ojamnheter i upplag kontaktas ansvarig projektor.

Skillnader i uppbdjning mellan intilliggande element justeras om den Gverstiger
objekthandlingar angivet matt. | forsta hand kan justering ske av upplag med hjélp av
stalmellanlagg. Racker inte denna atgard kontaktas ansvarig projektor.

| samband med montage tacks haltagningar och skyddsracke satts upp .

Montagegods enligt Teknisk Parm
Upplagsmellanldgg av syntetiskt gummi UL
Upplagsmellanlagg av stal ULS

Dubb till skruvfaste PS

Kopplingsplatar KPL

Kontroll
Mottagningskontroll
Montagearbetare ansvarar for att:
e levererat gods, antal och.typ, kontralleras mot foljesedel
e okular kontroll genomfors sa att'skador inte forekomme
e avvikelser noteras pa avvikelserapport
e montageledaren-meddelas om avvikelse.
Montageledare ansvarar for att:
o kasserade produkter markes med rod farg och snarast transporteras fran
montageplatsen
o avvikande produkter mirkes med skylt ”Avvikande produkt”
e generell mottagningskontroll aterfinns i gallande Kvalitetshandbok
o forse montagearbetare med avvikelserapporter (tomma dokument).

FGre montage
Montagearbetare ansvarar for att:

barande konstruktioner har avsett lage
upplag ar fria fran skador

upplag éar fria fran skrap, is och sno
element &r fria fran skador.

Under montage
Montagearbetaren ansvarar for att:
e element monteras enligt littereringsplan
e element placeras med méarklappen at det hall som littereringsplan anger.
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Montageanvisningar Kassetter

Efter montage
Montagearbetare ansvarar for att

element har avsett lage och niva

plushojder kontrolleras vaningsvis

upplag har avsedd langd och funktion, om tveksamhet rader kontaktas
projektor

kopplingar ar rétt utférda

hal &r tackta

skyddsracke ar uppsatt.

Kompletteringsarbete

Funktion

Dubbhal

Igengjutet dubbhal medger 6verforing av horisontella krafter.

Kopplingsplatar

Overfor horisontella och vertikala krafter.

lgjutning vid K-ande

Den armerade igjutningen medger kontinuitet 6ver stodet for delar av lasten.

Utférande

Dubbhal

Hallfasthetsklass lagst C30/37 om ej annat anges.

Bruk kan kdpas av ett flertal leverantdrer.

Hansyn ska tas till frysrisk.

Frostmedel kan lampligen tillsattas vid temperatur under +5°C.

Kopplingsplatar

Rengoring, svetsning och efterbehandling utfors enligt aktuell anslutningsdetalj AD.

Gjutning av K-ande

Hallfasthetsklass C30/37 om ej annat anges. Vid temperatur under +5 C ska
gjutningen betraktas som vintergjutning. Beroende pa temperatur kan olika metoder
anvéndas eller kombineras t.ex. uppvarmning, intdckning, varm betong, SH-cement
och lagre hallfasthet: Frostskyddsmedel kan tillsattas. Montageledaren avgor
metodval.

Efterlagning
Montagearbetare ansvarar for att:

2008:1

llagningen pabdrjas under kompletteringsarbetet.

Grovlagring kan ske med bruk som anvands vid varje moment alternativt ett
lagningsbruk.

Om finare lagning krévs ska lagningsbruk typ lagningsmassa fin anvéndas.
For utvandiga lagningar ska ett frostbestandigt lagningsbruk anvandas.

Vid lagningar av mer komplicerad art tas bruk fram i samrad med berérd
projekteringshandléggare.

Lagningen ska vara en fullt fardig produkt enligt de granser som finns i avtal.
Lagning utfors vid tjanlig véaderlek.
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Montageanvisningar Kassetter

Material

Igjutningsbruk

Hallfasthetsklass C30/37

Torrbruk kan kopas fran flera leverantorer

Hénsyn tas till frysrisk.

Lagningsbruk

Ett flertal leverantorer finns.

Val av bruk efter ytkrav.

Vid utvéndiga lagningar ska sérskilt bruk anvandas.
Betong till K-dnde

Betonghallfasthetsklass motsvarande C25/30 anvands.
Héansyn tas till frysrisk

Kontroll
Fore kompletteringsarbete
Montagearbetare ansvarar for att:
e dubbhal ar fria fran skrap, is och sno
foreskrivet bruk anvands
gjutytor &r behandlade for igjutning
ratt armering ar inlagd
armeringen ar fast sa att den efter gjutning har avsett lage.

Undergjutning K-ande
Montagearbetare ansvarar for att:
e Dbetongen fyller utrymmet val
o luftavgangen ur betongen ar tillracklig
o eftersattning ej sker efter avslutat gjutarbete.

Efter kompletteringsarbete
Montagearbetare ansvarar for att:

e kopplingar och forankringar &r ratt utforda
dubbhal ar ifyllda pa ratt satt
kontinuitetsgjutningen utforts pa ratt satt
eventuell efterbehandling &r utford
eget arbetsstalle ar stadat.

Dokumentation
Montageledare ansvarar for att:
e avvikelser dokumenteras.

Efterborrade hal
Mindre hal an @200 placerade i tilldtna haltagningszoner och karnborras normalt
efter montage.

Eftermonterade infastningar
Expanderskruv

Anvands for infastning av exempelvis takstolar.
Beteckningar:

2008:1



Montageanvisningar Kassetter

I balkarna kan &ven andra typer av expanderskruv anvéndas.
Hénsyn tas till linplaceringen.

Se respektive leverantdrs anvisningar.

Dimensionering: Se respektive leverantérs anvisningar.

Forborrad skjutspik

Anvandes for lattare inféstningar.

Beteckning:

Dimensionering: Se respektive leverantors anvisningar.

Expanderspik
Anvands for lattare infastningar, exempelvis infastning av undertak:

Beteckningar:
Dimensionering: Se respektive leverantors anvisningar.

2008:1
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http://forum.sverige.skanska.se/vsaa/kapitelmall_projekt.asp?nnid=269952&did=49328
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